







جمهوريه العراق 
وزارة التربية 
المديرية العامة للمناهج 


سلسلة كتب الرياضيات للمرحلة المتوسطة 


1 ناما ره المتوسط 


المؤلفون 


5 أمير عبدالمجيد جاسم د. طارق شعبان رجب 


د. سمير قاسسم حسن د. مثير عبدالخالق عرير 


الطبعة الثالته 


بُنيت وصْمٌمَتْ (سلسلة كتّب الرٌياضيّات للمرحلة المتوسطة) على أيدي فريق من المتخصّصين 
في وزارة التربية / المديرية العامة للمثاهج وبمشاركة متخصّصين من أساكذة الجامعات في 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي على وفق المعايير العالمية لتحدى أهداف بناء المنهج 
الحديث المتمثلة في جعل الصّلابٍ: ش 
ة تعيام اجت.. هدو الحباد. 

٠ه‏ أفرادا واثقينّ بأنفسهم. 

٠‏ مواطنينَ عراقيينَ يشعْرونَ بالفخر. 


المشرف الغنيّ على الطبع 
المشرف العلمي على الطبع نيسير عبد الإله إبراهيم 


م. م. زينة عبد الأمير حسين مصمَم الكتاب 
تيسير عبد الله إبراهيم 


الغلاف والزسوم الهندسيّة 
سارة خليل إبراهيم 
باسر مندر محمد سعيد 


الموقم والصفحة الرنسمية للمديرية العامة للمناهجح 








طإنامددم © حتت .نامع . زحلقتات1 تضقنا 
5 أ اسضااتنة كم جروع مصحاة نزتتهطا رخات مقكم 
1113111 : 

! 6 1 ندع . | تأقزات تحكاتي ت11ر! 








استناداً إلى القانون يوزّع مجاناً ويمنع بيعه وتداوله في الأسواق 


المقدمة 
تُعَدذْ مادةٌ الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تُساعدُ الطالب على اكتساب الكفايات 
التعليمية اللازمة لة» لتنمية فدراته على التفكير وَحلٌ المشكلات؛» ويساعدة على التعامل مع المواقف 
الحياتية المختلفة. 
وَمِنْ مُنطْلّق الاهتمام الذي ثُوليه وزارة التربية متمثلة بالمديرية العامة للمناهج لتطوير المناهج 
بصورة عامة ولاسيّما مناهج الرياضيات لكي تواكبَ التطورات العلمية والتكنولوجية في مجالات 
الحياة المختلفة» فَقذ ضعت خطة لتأليف سلسلة كُتب الرياضيات للمراحلٍ الدراسية الثلاث. 
وأنجزتٌ منها كتبُ المرحلة الابتداتية وَبَدأْ العمل على استكمال السلسلة بتأليفٍ كتب المرحلة 
ار 
إنَ سلسلة كتب الرياضيات العراقية الجديدة ومن ضمن الإطار العام للمناهج تُعزرٌ اليم 
الأساسية التي تتمثلٌ بالالتزام بالهوية العراقية والتسامح واحترام الرأي والرأي الآخر والعدالة 
الاجتماعية» وتوفير فرص متكافئة للتميز والإبداع, كما تعمل على تعزيز كفايات التفكير والتعلم 
والكفايات الشخصية والاجتماعية وكفايات المواطنة والعمل. 
نين سلسلةُ كتب الرياضيات العراقية على محورية الطالب في عمليتّي التعليمُ والتعَلَمْ وَعَدهُ 
المحور الرئيس في العملية التربوية على وفق المعايير العالمية. 
تميرّث سلسلة كتب الرياضيات العراقية للمرحلة المتوسطة في تنظيم الدروس على ست 
فقرات: تعَلّمْ » تأكذ من فهمِكَ » تدرّب وَحِلَ التمرينات » تدرّبْ وجل مسائل حياتيةً » فَكَرْ » أكتب. 
يأتي كتابُ الرياضيات للصف الثالث المتوسط مشتملاً على أربعة محاور أساسية: محورٌ 
الأعداد والعمليات » ومحورٌ الجبر » ومحور الهندسة والقياس » ومحورٌ الإحصاءٍ والاحتمالات 
من ضمن الأوزان النسبية لكل محورء وتضّمَّنَ الكتابُ جزأين: الجزء الأول يحتوي على ثلاثة 
فصول لكل فصل تمريناته؛ أما الجزء الثاني يحتوي على ثلاثة فصول ولكلّ فصل تمريناته. 
تتميّز هذه الكتبُ بأنها تعرض المادة بأساليت حديثة» تتوفرٌ فيها عناصرٌ الجذب والتشويقء التي 
نُساعدُ الطالب على التفاعلٍ معها» عن طريق ما تُقدِمهُ من تدريبات وتمرينات ومسائل حياتية: 
إضافة إلى ذلك وُْضِعَت تمرينات الفصول في نهاية الكتاب وهي تخْتلفْ عن التدريبات والتمرينات 
في الدروس وذلك لكونها موضوعية فالإجابة عنها تكون عن طريق اختيار من متعددٍ وهذا بدوره 
يهِيّئ الطالب للمشاركة في المسابقات الدولية. 
يمثلُ هذا الكتابُ امتداداً لسلسلة كُتب الرياضيات المطوّرة للمرحلة الابتدائية ودعامةً من دعائم 
المنهج المطوّر في الرياضيات إلى جانب دليلٍ المدرّس» وعليه نأملُ أنْ يُسْهِمَ تنفيدها في اكتساب 
الطلاب المهارات العلمية والعملية وَتنمية ميولهم لدراسة الرياضيات. 
اللّهمَ وففنا لخدمة عراقنا العزيز وأبنائه ... 
المؤلفون 





العلاقات والمتباينات في الأعداد الحقيقية 
81175 121 2[ 1201121115 320 قم لجاع ]1 








تَركين السدات ف الأعدة الحقيقلة أ 
/ 1 ود كر ا* 
التطبيقات 1 : 
3 خطة حل المسألة (افهم المسألة) اشح 7[؟أ|؟حب الررووو525ت2 ل ‏ سه 


تتحركُ موجةٌ التسونامي في البحار العميقة بسرعة فائقة» لكنها حين تصل إلى الشاطئ تزداد سرعتها تحت تأثير 
طاقتها الهائلة وتضربٌ الشاطئَ بقوة مخلفة دمار شامل. ويمكن حساب سرعة التسونامي بالقانون ١/9.60‏ - 7 
متر في الثانية»ء حيث 1 تمثل عمق الماء بالمتر . 














صذف العدد من حيث كونه عدداً نسبياً أو غير نسبي: 
16 00 
ره ,م 
6 9 67 


قدّر الجذورَ التربيعية التالية بالتقريب لأقرب غُشرء مه تقيم الأعداد: 
١‏ نسم مسسسقيم 

5 5 5 12 51 9 

وو م 49 يمع 25 0 وو بم 


قارن بين الأعداد الحقيقية مستعملاً الرموز ( > » < », - ): 
1251-١! 5‏ كا 


01 12 8 
00 : 9و 














53 رتب الأعداد من الأصغر إلى الأكبر : 5/ , 2.25 , 7ه 


رتّب الأعداد من الأكبر إلى الأصغر : 3.33- , ل ل 3- 





حل المتباينات التالية في +1 باستعمال خواص المتباينات على الأعداد الحقيقية: 
0 ل 
7 2 2-14 


20 +++ + له 


.رك < 2 + عر 





بستط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية: 


0 - 4/5 - 2/5 + 3:17 26 -(1-1/18) 2/د |25 


11ل/د18. حجول.6 _ ادق -ل. 
اله ب كلك 59 كيفك وج 

















يُعد زلزال تسونامي الذي حدث في اليابان عام 
: 2011 من أقوى الزلازل التي حدثت على مر 
٠‏ العصور. وتحسب سرعة التسونامي بالقانون 
: 1/9.64 -, متر بالثانية حيث 0 تمثل عمق 
: المياه. ما سرعة التسونامي التقريبية إذا كان 
: عمق المياه 1000 متر؟ 


اا ات ل 2 0 





اللا الال لا لا ل 031173 


تعرفت سابقاً إلى الأعداد الطبيعية والكلية والصحيحة والنسبية والحقيقية» ويمكن إدراجها بالترتيب الآتي: 
8 © © - 7# - 18 - الء وكذلك تعلمت كيفية تبسيط جمل عددية باستعمال ترتيب العمليات على هذه 
الأعداد» وسوف تزيد مهارتك في تبسيط الجمل العددية التي تحتوي على أعداد حقيقية مختلفة فيها جذور حقيقية 
وجذور مربعات كاملة وكذلك كسور تحتوي على جذور بتطبيق الخواص عليها مع استعمال ترتيب العمليات على 
الأعداد الحقيقية وكذلك استعمال تنسيب المقام لتبسيط العبارات وذلك من خلال ضرب مقام الكسر بالعامل المنسب 
(المرافق) (العدد 1/3 -2 هو العامل المنسب (المرافق) للعدد 3/ +2 لأن حاصل ضربهما عدد نسبي). 


مثال (1( جد سرعة التسونامي التقريبية إذا كان عمق المياه 1000 متر. 


قانون حساب سرعة التسونامي حيث 0 تمثل عمق المياه 060 
سرعة التسونامي التقريبية عءو/م 98 :< 1/9600 - 1000 << 1/9.6 - 


مثال ١2(‏ بسّط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية: 
باستعمال التوزيع و ب ل ا ال 
6 --18- 6لد6 - 6لد6 + 12 - (31/2 + 21/3) 31/2 - 31/2١‏ + 21/3) 21/3 - 


قلحة-_بي 2اد3- 21/3 خدج دلدة لش قله 5 
2 كت ١‏ 2 سس 2 - قاد قلق جر2|, - ]1 ) (ا 


مثال ١3(‏ بسّط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية واكتب الناتج لأقرب عُشر: 
1١/3 - 21/3» 21/2 - 6‏ »ا 20/3 - 6 - ( 21/12 - ذلم 21/3 - ث6 - (8/ - 3/م 12/د زأ 

6- -24 < 4 بح 6ل١4‏ - - 6 - 410/32 - 6 - 
2/7 - 7للء ) 3- - (7/-2 - 7 27-/1- 0/28 - 7ل ل 2777 ذا 


17 1 0 








مثال (4( بسّط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية: 


5 - كل _ كاد كل كلد _ (5لد-7) كاد _ كاد كل١.7‏ كلد 7 _ _كلد-ر7 
5 








500 00 كليل كل * ول 1" كل - كل( 
لد 2 7لغذااغ__ المعتلحد 21د قلف رن 
(7ل1+ ولع (7ل١-‏ داج 7+ قله 23-017 117-قل.2 


3 61 + 13 3 61/7 + 3 
5 


الضرب بالمرافق 


المقام فرق بين مربعين 


12-7 


]1-1-2[ استعمال الحاسبة والتقريب لتبسيط جمل عددية 


5 11111111121 ©11) 5111101117 10 2221:07:1111211011 21201 21612401 128زونا 





"علم * كر ) جمل عددية تحتوي على قوى ( أسس ) سالبة صحيحة للعدد وصورة علمية للعدد باستعمال 
الحاسبة» والآن سوف تزيد مهارتك بتبسيط الجمل العددية التي تحتوي على أعداد مرفوعة إلى قوى (أسس) نسبية 
إضافةً إلى الأعداد الصحيحة مستعملاً الحاسبة لكتابة الناتج مقرَباً. 


. مثال (35 إحسب الأسس لكل مما يلي واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين إذا لم يكن عدداً صحيحا: 
1 
7و ع رين را 04ح سل بل - 33 - 
4 - كا - 52 - 5 52 - 52 + 52 أ 1 - 1/2 - 22 -< 6 222-2 223 23 (زنا 
استعمل ترتيب العمليات واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين مستعملاً الحاسبة لكل مما يأتي: 
5 
7 - 2.83 - 0.11 + 0.25 18د - لل + ل - ١/27‏ جل + ود - 23 32 ب 12 
5 


1 1 
7 - 1.73 <* 9+ 1 - 22 55 + 1 - 1/8 - 37 + 1 - 8/ة - 32432 + "(ه8-) - 83 1 


مثال ١6(‏ استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين: 
“10> 3.47 ع 105 »>< 3.465 - 105 >< 4.135 - 105 > 7.6 - 0,4135105 - 2105 7.6 (آ1 
[10» 1.23 2< “10 »> 12.33 - 105 << 7.13 + 105 >< 5.2 - 105 >< 7.13 + 2105 0.052 (ذأ 


107 » 6.13 - 10797 ا 61.3089 - 10 »ا 7.83) 107 > 7.83 - 1037 >< 7.83) (لذا 


107 » 8.84 ع ”10> 105 »ا (0.55 + 4.86) - ”10 2< 0.55 + “10 ا 4.86 (17أ 











00 7ك - 13+ كلم ( 3ل - كلم [1] 
لسرا 4 . 12 

: د 2/24 ب 12لده 0 ا 0 - 125ل 57 
' بمنط الجمل العددية التالية واكتب الناتج لأقرب غشر 

' الأسئلة (6 - 1 

الأسئلة (6 - 5) 1 ! 

١‏ مشابهة لمش وج ...2 (20/12 - 61/3 “1257 للق ...5 - رول - 8تلم جل لكا 


بسّط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات على الأعداد: 








مشابهة للمثال (6) 


“اسنة 7209 0 كلددمل 5 كء 099 ..- تمل © تلحر رس 
اا )4( 0 0 5/. 41/3 

: استعمل تر تيب العمليات واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين مستعملاً الحاسبة لكل مما يأتي: 

1 بح 2 رك 2 2 52-8 0 

10 مشابهة للمثال (5) لح 320252 + ”و9 ) 27 0 ا‎ ١ 
استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين:‎ 

اسلهرة] 2م[ 

0 بع 103(7 » 9.23) الع 103 »0,25 -105» 645 121 





تدرب وحل التمرينات 00 
١‏ بسط الجمل العددية الاتيك: 
8 . _ 12 .....- 25) زاكلا - 8آلم إكلا 











اواك 5 53/125 


بسئط الجملة العددية التالية واكتب الناتج لأقرب غُشر: 


بسّط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات على الأعداد: 


كلد - 0كلد ‏ 11لد- 3قلد _ _كلدة- قل 
.كك شود © .عدي © 


:0 ا 


تدرب وحلّ مسائل حياتية 






019 الأقمارٌ الاصطناعية: يستعمل القمرالصناعي بصفة أساسية في 
الاتصالات مثل إشارات التلفاز والمكالمات الهاتفية في جميع أنحاء 
العالم والتنبؤ بالطقس وتعقب الأعاصيرء إذتدور هذه الأقمار بسرعات 
محددة في مدارات خاصة بها حول الأرضء» وتحسب سرعة القمر 
امار عاطق القارية و و لاك ل شار 
المدار (بُعد القمرعن مركز الأرض). ما سراعة القمر إذا كان نصف 
قطر المدار ج3001 ؟ 


مكافحة الحرائق: تحسب سرعة تدفق الماء الذي يضخ من سيارات 
الحريق بالقانون ع1001/56 ع2 - +7 » إذ ط تمثل أقصى ارتفاع 
للماء و ع يمثل التعجيل الأرضي ( 2ع75001/56 32). لإطفاء الحريق 
في الغابات تحتاج إدارة مكافحة الحرائق في الدفاع المدني إلى 
مضخة لتضخ الماء إلى ارتفاع 15001 80. فهل تفي بحاجتها مضخة 


هندسة: جد مساحة المثلث الذي يعلو واجهة البيت إذا كان ارتفاعه 


مم 3/د - 18/+ وطول قاعدته مم 3/+ + 31/2 . 

















| 107 » 1.36 - 105 >< 0.52 +2103« 8.4 
0003 5158 شاكر وصحّحة . 





أُصحّحُ الخطأ: كتب شاكر ناتجَ جمع العددين كالآتي: : 
حمنٌ عدديٌ: هل أن العدد 125/: يقع بين العددين 10.28 و 11.28 ؟ ْ 














: مجموعة ع( تمثل بعض المناطق الأثرية في ين 

ظ : العراق إباب عشتارء أورء الحضر) - 26 2 ش 1111111 

.٠‏ ولتكن المجموعة ل تمثل بعض المدن العراقية 
: (بغدادء الحلة» الناصرية؛ الموصلء أربيل) -/5 
: العلاقة لا <+- 1:32 التي تمثل اقتران كل 
: منطقة أثرية إلى المدينة التي تقع فيها: 

: “(الناصرية » أور) »(الموصل ؛ الحضر)) - 12 
: ((بابل » باب عشتار) تسمى تطبيق مجاله ع 






































111111100100 


21211 0010111216 111 111 12156111211011 115 212101 125 ادرمرد1 








تعرفت سابقاً إلى العلاقة من المجموعة 72 إلى المجموعة ل وهي المجموعة الجزئية (مجموعة من الأزواج المرتبة (ل,*) إذ ينتمي 
المسقط الأول «الأحداثي الأول» إلى المجموعة 76 والمسقط الثاني «الإحداثي الثاني» إلى المجموعة /ا) من حاصل الضرب الديكارتي 
37 الذي يمثل مجموعة كل الأزواج المرتبة» وسوف تتعرف على التطبيق 17 <+- 52 :6/ وكيفية تمثيله بمخطط سهمي وتمثيله 
بالمستوي (بيانياً) والتعرف على أنواعه. 
00ب 
تطبيق من 35 إلى 7 , 7 + 2< :*ر وتسمى المجموعة 76 بمجال التطبيق (12057312)» والمجموعة ل" بالمجال المقابل للتطبيق 
(00-001231))» ويسمى كل عنصر في لآ مرتبط بعنصر من 4 صورة لذلك العنصرء وتسمى مجموعة كل الصور في المجال المقابل 
بالمدى (ع6ع193)؛ وتسمى القاعدة التي تنقل العنصر إلى صورته بقاعدة الاقتران (قاعدة التطبيق) ويرمز لها (لا,:) » (:)2] . 


مثال (1( إذا كانت لا ج 2 :ر تمثل تطبيقاً بقاعدة اقتران 1 - 97) من المجموعة (2-14,6,8 إلى 
المجموعة (88-142,3,4,5 . اكتب التطبيق على شكل مجموعة أزواج مرتبة ثم مثل التطبيق بمخطط 
سهميء؛ وحذد المجال والمدى للتطبيق . 
يبوجم السقطط اليس علاقة ارقياظ عاضر الج هلين 
شين قاهدة الأقار ان « + - (200 ب أي: 
4 ح 5 , 3 جح 6 , 0( جح 4 
ولذا مجموعة التطبيق << ((8,4) ,(6,3) , (4,2)) -2/ 
المجال: وهومجموعة الإحداثيات الأولى من الأزواج المرتبة في ؟/ 


وهو المجموعة (4,6,85) 





المدى: وهومجموعة الإحداثيات الثانية من الأزواج المرتبة في */ » وهو المجموعة 2,3,4) 





تالاحظ هذا المندى. 2د المجال الفتايل 
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ؤ مثال (2( 0 الجدول التالي يمثل العلاقة بين الوزن (كغم) وسعر السمك (/ ح (2)]). 


تمثّل العلاقة تطبيقاً ؟ 
لد ص ما السعر بألوف الدنانير | الوزن/كغم )2 
اتتخحي تحب ع وقران 
وحدّد المجال والمدى ومثّله بالمستوي. 
اسمس سك 
الست ار الك كك ككس 


المجال (41,2,3,4 , المدى (2,4,6,8) 





ترك 5 2:2 نه اكاك 





]1-2-2[ أنواع التطبيقات 


11 11201 01 5 





يكون التطبيق 7 ج 2 :1 


1) التطبيق شامل 10227271185 51116011976 11) التطبيق المتباين 1027271185 ©6117 12[6 
إذا كان المدى ح المجال المقابل. (ي)1 ع 102 ح , ع 2 ك1 © رغ , عد 97 


13) التطبيق تقابل ( 70270158 ع167اء81[6) 
إذا كان التطبيق شامل ومتباين في أن واحد. 


2 4 2 0 

١ ْ ْ ْ: 0 2‏ 
0 لبية ماملن 1.0 لبية متباين 1 

وغيرمتباين وغيرشامل تطبيق تقابل (شامل ومتباين)» علاقة وليست تطبيق 


مثال 00 لذاكانت7 ج 7م حيث 3 - 22ح (1)2 » بيّن نوع التطبيق حيث 7 مجموعة الأعداد الصحيحة. 

5 - (1)2 , 1- - (1)1 , 3- -(1)0 , 1- - (1-)1 , 5 -(2-)1 , 3 - 222 - (:)] 
أولاً: التطبيق ليس شاملا لأن المدى لايساوي المجال المقابل. 
ثانياً: ليس متبايناً لأن 1- - (1)1 - (1-)1 بينما 1- ع 1. 






المكركا ا لق كيك 


1111© 20111205111011 0] 5 


ندرس طريقة لإيجاد تطبيق جديد من تطبيقين معلومين إذ هما 
(1)2 » (بم)ع وهي: 
) التطبيق ((«)ع) - (608()2]) ويُقرأ + تركيب ع © بعد ع) 
وهو ناتج إيجاد («)ع أولآً ثم إيجاد صورته في التطبيق 1 . 
1) التطبيق ((+60) ع - (002ع) ويُقرأ م تركيب / 
وهو ناتج إيجاد («) أولاً ثم إيجاد صورته في التطبيق ع . 


(«اع)1 - )رع 10) 


(1)5020 :)ع : 
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مثال (4( إذا كان 1 + :2 - (1)0 ؛ 1( ح 4:21 2 - ونع ؛ 1( ح 7ربع . 
جد: 4 (102()3) ٠‏ 11) (02)3ع)» ماذا تلاحظ؟ ٠‏ 111) جد قيمة » إذا كان 33 - (:)(108). 


نجد (601()3) (11 نجد (08()03) (1 


80 > زدارامع) ظ 135 - ((3)ع)1 - (108()3) 
(1 +73 0)2 - : 1[ +29 -(1)9- 
9 - 72 - (0)7 - 1 9 - 


1 + 222 ع (2ع)1 - (رع«ع )1 - (2ارء10]) (111 
يهمل 4- دع مهم 4 -دع <ج- 2-16يج جح (32  22-‏ جح 33 - 1 2:2 


الأسئلة (2 - 1) 5 5 
١‏ مشبية لس ل (4,9) ,(3,7) ,(2,5) ,(1:3))- 8 للق ((4.5) ,(3,4) ,(2,3) ,(1,2)) -5 
اكتب قاعدة الاقتران للتطبيقات التالية ومثّلها في المستوي الإحداثي واكتب المجال والمدى لها: 


كم ((3-2) ,(2ب2) ,(لتبا) ,(,0)) دع [19 ((4.0) ,3,07 ,(2,0) ,(1,0)دم 


ظ ْ 508 75 ل السؤال (5) 2 ' 
١‏ إذا كان التطبيق 17 جح 72 2 إذ إن 2 + :3 - (2)] . بيّن هل أن التطبيق شامل أم لا؟ مشابه للمثال (3) ' 


ْ م6 ليكن التطبيقان 7 ج 7 :+ حيث 1 + 32 - 102 وان 7 ح 7 :ع حيث 5 + 22 - (2)ع . 
جد قيمة ع إذا كان 28 - (05()2]) . الأسئلة (7- 6) 
١‏ مشابهة للمثال (4 
لق إذا كانت 1 ج 1ع حيث مبيرد - 6 وان 21 ح ل2:ع إذ 3 + ع ح (2اع . )04 


اكتب التطبيق ع0 بكتابة الأزواج المرتبة له. 





ادرب رحن التمريتات اا 3 
إذا كان !8-141,2,3 و (8-144,5,6 وان 8 ح فى © معرّف كالاتي: ظ 
((3,6) ,(2,5) ,(4)1,4) -2 » ارسم المخطط السهمي للتطبيق ومثّله بالمستوي الإحداثي. [ 

(9] إذا كان 2 ج ى 6 حيث 2 - (1)2 والمجموعة (1,0,1,2-,4-4-2 ء مثّل التطبيق في المستوي ' 
الإحدائي وبيّن هل أنه تطبيق متباين أم لا ؟ ئ 

ليكن 1( ج 727 6 إذ إِنّ 2* - (0) , 11 ح |2 :ع إذ 1 + : - («)ع . والمطلوب إيجاد: ظ 
(6)2مع) , 6902 هذ ©6(ع6) , ع«مضرمع) 2 : 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 


ا درجات الحرارة: سجلت درجات الحرارة في أحد أيام الشتاء 1 
بالعلاقة التالية ((5-,15) ,(4-,12) ,(3-,9) ,(2-,6)- 2 إذ بخ 
يمثل الإحداثي الأول الوقت بالساعة والإحداثي الثاني درجة الحرارة 
بالدرجات السيليزية. مثّل العلاقة بجدول ومثلها بالمستوي الإحداثي. 
هل تمثّل العلاقة تطبيقاً أم لا؟ معللاً إجابتك. 


المستوي الإحداثي: الشكل البياني المجاور يمثل التطبيق 
7 حج 2737 . اكتب إحداثيات الأزواج المرتبة التي تمثّلها نقاط 
التطبيق في البياني» اكتب قاعدة اقتران التطبيقء» هل التطبيق متباين 
أم لا؟ 





صحة: العلاقة (8 )2 /18 تمثل وزنَ الماء في جسم الإنسان» و 
,ا تمثل وزنّ الإنسان. وزن حسان ع15016» استعمل نظام خاص 
بإنقاص الوزن لمدة ثلاثة أشهر ففقَدَ من وزنه عع61 في الشهرالأول 
ثم عع121 في الشهر الثاني» ع121 في الشهر الثالث. اكتب جمع 
الأزواج المرتبة للعلاقة بين وزن حسان ووزن الماء في جسمه. هل 
تمثّل تطبيقاً أم لا ؟ 








تحدٌ: إذا كان (3, 2, 4-11 وكان .م ج حر 5 وال ح لحر :ع معرّفان كما يلي: 


[((2.3) . (3و3) , (1,3)؟ >1 . 2,3(5) , (1,2) , (3.1)) - م8 
بِيّن هل أن 01ج ح عم1 ؟ 





أصحّح الخطأ: قال ياسين إن العلاقة 7 ج 7 8 حيث © -(1)2 لا تمثّل تطبيقاً متبايناً. 


حدّد خطأ ياسين وصححة. 
































: يعمل بشار في المرسم خمسة أيام في 
: الأسبوع وينتج لوحة فنية كلّ ثلاثة أيام. نظّمْ 
: جدولاً يربط بين عدد الأيام وعدد اللوحات 


: التي رسمها بشار إذا عمل 4 أسابيع في 
: المرسم. اكتب مجموعة الأزواج المرتبة 
: من الجدول. هل يمثل الجدول نمطا؟ هل 


ا 





ل ل ل ١]‏ 
تعرفت سابقاً إلى الدالة وكيفية تحديد مجالها ومداها والآن سوف تتعرف إلى المتتابعة كدالة وكيفية التعبيرعنها وكتابة 
حدودها وكما يأتي: إن المتتابعة 19 ج 232 (560116206) هي دالة تمثلها مجموعة الأزواج المرتبة 
(... .(()2,1), ... , ((3,1)3) , ((2,1)2) , ((4)1,1)1 إذ إِنْ المساقط الأولى هي مجموعة الأعداد الطبيعية 
(متتابعة غير منتهية ع 5601670 4116م ويرمز لها , _((1)0) أو ون ) أو مجموعة جزئية منها (متتابعة 
منتهية 5601006206 1]6م ويرمز لها , _!'((4)0 أو 78_1(رن))» ولذا اكثّفي بكتابة المساقط الثانية (الصور) 
(.... (1)8) ,..., ((1)3) , ((1)2) , ((1)1))) ويسمى ,رن بالحد العام للمتتابعة وأن (1)2 > منا. 


والمتتالية تكتب [..., .1, ..., بداء ملا, رقا ,2111 أف ..., .لاو ..., يلاو بقاء ولام 11. 


مثال (21 نظم جدولاً يربط بين عدد الأيام وعدد اللوحات. اكتب مجموعة الأزواج المرتبة من الجدول. 
هل يمثل الجدول نمطً؟ هل يمل متتبعة؟ عدسحت] ١‏ |6[5[4|3|2 
الأزواج المرتبة [(1)1,3(,)2,6(,)3,9(,)4,12(,)5,15(,)6,18 | عدد الأيام | 3 | 6 | 1815/12/9 
نعم يمثل نمطا والعلاقة تمثل ”ثلاثة أمثال»» والعلاقة تمثل متتابعة حدّها العام هو 
(1,2,3,4,5,6) > 3« , م3 - رنادء» وتكتب بالشكل الآتي: !43,6,9,12,15,18 - (م43 - ون 





مثال (2( اكتب الأزواج المرتبة الخمسة الأولى للمتتابعة (1ا) ومثلها في المستوي الإحداثي: 


00 1 حرطب رن (... ,5 ,2,3,4 ,41 حلم (آ 
إ(ط بق ,جط يه ,رط بت ,رط ,2 ,(11)) 2 ((5,5) ,(كبك) ,(3,ة) ,(2,2) ,(1,1)) 
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لكك || ا 027 





01111 ©1111111111 لم 


1) المتتابعة الحسابية: هي المتتابعة التي يكون فيها ناتج طرح كل حد من الحد الذي يليه مباشرةً عدداً ثابتاً ويسمى أساس 
المتتابعة (الفرق المشترك 1011416167206 2201جم2020)» ويرمز له ,11 - ,...1ا -0. ويمكن كتابة المتتابعة بمعرفة حدها الأول 
2 -,ه وأساسها 1. وقانون الحد العام للمتتابعة الحسابية هو 0 (0-1) + 2 -,11 حيث 71 © 1 . 
ويمكن تحديد نوع المتتابعة بصورة عامة كما يلي: 

1) المتتابعة المتزايدة وفيها 0 < 01 مثال (... ,9 ,7 ,5 ,3 115. 

1) المتتابعة المتناقصة: وفيها 0 > 0 مثال (... ,4- ,2- ,0 ,2 ,214. 1) المتتابعة الثابتة وفيها 0 - 1 . 

ا ير د 


مثال (3 اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات الحسابية الآتية: 
1) متتابعة حسابية الحد الأول فيها 3 وأساسها 6 . 


(3,9,15,21,27) 
11) متتابعة حسابية الحد الأول فيها 1 وأساسها 3- . 


ا له رك ١1‏ 
111) متتابعة حسابية حدها السابع 36 وأساسها 4 . 


2 - جح ج 4< 6 + - 36 جح 61 + 3 ح بن +7 1 (0-1) + هج ح بلا 


ل )4 اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 





1) متتابعة حسابية حدها الثالث 8 و 3- - 1 . جد الحدود بين +11 و ,,آا . 
نجد قيمة جح ومنها نحصل ااا حج 8-2-6 جح 21 + د بن جح 0 (0-1) + - نا 
على قيمة الحد 7 والحدود [ 4- - بن <> (3-)6 + 14 - بن + 61 + 2 - بن + 1 (1-م) + 3 - نا 
التي تليه 

0- ح- 3 - 1-77 + ونا ع ونا , 7- - 3 - 4 - ع 1 + بك - ونا 
حدود المتتالية (13-,10-, 4-7 , 13--10-3--0 +وك 2 ونا 
11) اكتب الحد العشرين من المتتابعة الحسابية ... ,9- ,4- ,1 ,16 وحدّد ما إذا كانت المتتابعة متناقصة أم متزايدة. 
6 -3, 5- - 0-1-6 + ذا - برلا - 0 
9- ح ويلا <> (5-) 19 + 6 ع ويلا <> 190 + 3 ح وينا > 0 (0-1) + 3 - ونا 

بما أن 0 أصغر من صفرهء لذا انّ المتتابعة متناقصة. 


| مثال )5 اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتبية: 

0 (1-,1,1-,1,1-) ح("(1-)) (ثذ ,ب 41,3,5,7,9- (20-1؛ (أآ 
45 2 ,1 - بس رن 000 
اج حي 1١‏ حو موا انا / (7,7,777 - 47 111 
(125 ,27,64 ,8 ,1) حرتم) زو , (25 ,16 ,9 ,41,4 - عم 7 
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0 ونا 
1 
م21 ويا 
الأسئلة (8 - 6) 
مشابهة للمثال (3) 
82 متتابعة حسابية الحد الأول فيها 1 وأساسها 5. نادي حيياية الح درن نميا 5 امائيات 
متتابعة حسابية الحد الأول فيها 3- وأساسها 4 -. 


اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 


الأستلة (5 - 1) نمة درن 51" 4- دين 51" 
مشابهة للمثال (2) [ -30 - ونا 


اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات الآتية: 


جد الحدود بين 11 و ,1 لمتتابعة حسابية حدها الثالث 9 و 2- -1 . 


الأسئلة (11 - 9) 
مشابهة للمثال (4) 





نذا اكتب الحد الثالث والعشرين من المتتابعة الحسابية ...١‏ ,9- ,5- ,1- ,3). 


اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 


الأسئلة (15 - 12) > (28-5) .> لم4 
مشابية لال (5] 5-000 ملم 


تدرب وحل التمرينات 


اكتب الأزواج المرتبة الأربعة الأولى للمتتابعة التي حدها العام معطى: 








ب كو" 02-1 دن 7لا م4 - 10 ع ونا 16 
اكب الحاو الحيييةة أرن المشاييةة الي 
ليه حي اله السابع فيها أ وأساسها + . 


اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 






جد الحدود بين م,1ا و ,ا لمتتابعة حسابية حدها السابع 2 و1 -. 
21 جد الحدود بين ورا و ,را لمتتابعة حسابية حدها الثاني 0 و 1- - 1 . 
حدّد نوع المتتابعة (متزايدة » متناقصة , ثابتة) لكل مما يأتي: 
لجل - (يه 53 (1- تم - زيم 58 (م2 - 3) > زمد) 
اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 





رياضة الجري: في إحدى مسابقات الجريء سُجّلت أوقات 
الفائز الأول وفقاً للجدول الآتي: 





الوقت بالدقيقة والثانية 159272 
اكتب مجموعة الأزواج المرتبة من الجدول. هل يمثل الجدول 
تيطا؟ عل ,ونال ,متتابية؟ طلل إجابنك: 


رياضة القفز بالزانة: يبيّن الجدول التالي محاولات أحد 
أبطال العالم في رياضة سباق القفز بالزانة. 


الارتفاع بالمتر | 5590 | 5.95] 6,00 | 6,05 | 6.10 
اكتب مجموعة الأزواج المرتبة من الجدول. هل يمثل الجدول 
نمطأ؟ هل يمثل متتابعة؟ علل إجابتك. 





0 زراعة: اشترى حسّان مزرعة لتربية الأبقار وبعد سنة أصبح 
فيها 20 بقرةٌ وبدأت تزداد كل سنة نتيجة الولادات بمعدل ثابت 
حتى أصبح عددها الضعف بعد مضي ست سنوات. مثّل المسألة 
بجدول واكتب الأزواج المرتبة فيه. هل يمثل الجدول نمطاً؟ هل 
يمثل متتابعة؟ علّل إجابتك. 








كر نيا إلى تحين العدرة القانقة ررب للمشامعة الحيا د كها وأني: 
0 





أصحّحٌ الخطأ: قالت رابحة أنّ المتتابعة التي حدها العام 20 - 8 - ,11 متتابعة متزايدة لأن 0 < 01 . 
| > م ؛ خطأرابحة و صحىح : 


حسنٌ عدديٌ: ماهو الحد الحادي عشر لمتتابعة حدها الثالث 4 وأساسها 1 - ؟ 


ظ 





: تقاس درجات حرارة الجو خلال اليوم الواحد 
٠‏ بدرجة الحرارة السيليزية الصغرى والكبرى 


: لكونها متغيرة من وقت لآخر. فإذا كانت درجة 
: الحرارة السيليزية الصغرى في مدينة بغداد 
: في شهر كانون الأول 800 ودرجة الحرارة 
: السيليزية الكبرى 1500. اكتب متباينة تمثل 
: درجة الحرارة في بغداد وجد حلّها. 


]1-4-1[ المتباينات المركبة التي تتضمن (و) 





)011120111101 111601121115 ©011]2113 *“ 2110” 


تعرفت سابقاً إلى المتباينات الجبرية وخواصها وكيفية إيجاد مجموعة الحل لها وتمثيله على مستقيم الأعداد؛ء والآن سوف 
تتعرف إلى المتباينات المركبة التي تحتوي على أداة الربط (و) وكيفية إيجاد مجموعة الحل لها وتمثيله على مستقيم الأعداد 
الحقيقية. المتباينة المركبة التي تحتوي على أداة الربط (و) مؤلفة من متباينتين فإنها تكون صحيحة فقط إذا كانت المتباينتان 
صحيحتين» وعليه فإن مجموعة الحل لها عبارة عن مجموعة تقاطع حل المتباينتين» ويمكن إيجاده بطريقتين الأولى بيانيا 
بتمثيل حل المتباينتين على مستقيم الأعداد ثم تحديد منطقة التقاطعء والثانية جبرياً وذلك بإيجاد مجموعة الحل لكل متباينة ثم 
أخذ مجموعة التقاطع لهما ( 5 65-556 


مثال ١1(‏ اكتب المتباينة المركبة التي تمثل درجة الحرارة السيليزية الصغرى والكبرى في بغداد وجد حلها. 
درجة الحرارة (الصغرى) لاتقل عن 59 (65 < عا درجة الحرارة (الكبرى) لاتزيد على 159 (15 > 2)ء 

لاتقل درجة الحرارة عن ”8 ولاتزيد على "15 (15 >2 و 8 < 2)» ويمكن حلها بإحدى الطريقتين: 

الطريقة الأو : بيانياً ل ل ل ب ب ب ب ب ب ب ب ب يي جه 5 < 2 
لى اذل 14 13 12 11 10 © 6 7 6 5 


> > 15 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15' 


ومهبييغيف_ له 15 22خ > 8 
ذ 1‏ 14 13 12 11 10 9 5 7 6 5 





الطريقة الثانية: جبرياً 5 >< و 8 << © 15 >2 > 8 
(5ذ1 >< > 8 :2 - (5] > ع :5 0 [8 < ع :2 عدر5 50١‏ - م جه 


مثال (2( حل المتباينة المركبة التي تتضمن (و) 9 > 3+2 > 3- جبرياً ومثل الحل على مستقيم الأعداد: 


2ك ل 0 3<>7 > 5ذ- << (32+2-2>909-2 > 2 -3- <2 0 > 3+2 > 3- 


-5 7 -5 7 
١ 42م‎ -5 5 12 > 5> 


جب سس( #22 ححيييييييييييييحبت 


3 ل 5 1 0 1- 5- 20 
3 3 
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الا ل ل ا 4 


الا ا 0 





بعد أن تعرفت إلى المتباينة المركبة التي تحتوي على أداة الربط (و) سوف تتعرف إلى المتباينة المركبة التي تحتوي على أداة 
الربط ( أو) وتكون صحيحة فقط إذا كانت إحدى المتباينتين المكونتين لها في الأقل صحيحة» وعليه فإن مجموعة الحل لها 
عبارة عن مجموعة اتحاد حل المتباينتين» ويمكن إيجاده بطريقتين الأولى بيانياً بتمثيل حل المتباينتين على مستقيم الأعداد ثم 
تحديد منطقة الاتحاد» والثانية جبرياً وذلك بإيجاد مجموعة الحل لكل متباينة ثم أخذ مجموعة الاتحاد لهما ( ,5 لا ,5 - 5). 
مثال (3( حل المتباينة المركبة 2 < 2+3 أو 2- > 2+3 بيانياً وجبرياً. 
1 1 
الطريقة الأولى: بيائياً ‏ 1-<2 ا جخطلمل3---_ سس سه 2 < 3+ 
28 ال م 4 6 م ا ا 
5ع سل لط سه-ْ- -إ هه 4-2 ق3جين 
1 
38 2 1 0 ل 2 هق 4د قوم وك لد إكد 


الطريقة الثانية: جبريا 


3 2 1 0 '[- 2- 3- 4! 5 6 7- 5م 


رولا 8-8 هج 4-2 3جهر أو 6 ج 2 > 3جئ أو 2 < 3+ 


(5- >2 :18 لا (1- <ج :و! - 5- >2 أو 1-<» 


مثال ١4(‏ هل المتباينة التي تتضمن (أو) جبرياً ومثل الحل على مستقيم الأعداد: 
3 < أو 2 > رز ج 6< 3 +( أو 1- > 8-3 (1 
3 4 3 2 1 2 كع (19872:37<3 با (2 > 197:3 ع رن لا 5-8 ج 
0 >7 أو 7<2 ج 201 أو 3 ليك رن 
الالللأثمل 00007 (0 > 17:07 ل 21 <0:0) ع رذ لا 5نم جه 





العا ل 


111211511121: 111011211177 





من المواضيع التي تربط الجبر بالهندسة هي المتباينة المثلثية ”في كل مثلث مجموع طول ضلعين من أضلاعه يكون أكبر من 
عا ات ا ا لت ر 0 نل لت 0 
المتباينات الثلاث التالية صحيحة: 4م < 1) +8 , 8 < 00 +ى , ') < وحم . 


مثال (5 1) هل يمكن للقطع المستقيمة التي طولها مء13» 21010 20 أن تشكّل مثلثاً؟ 

2.413 210 لايسقق أن فشكل مالفا أن خطأ 10113 2»صيحيحة 1015352 » صحيحة‎ ١ 
7اءع10.‎ ٠» اكتب متباينة مركبة تبين طول الضلع الثالث في مثلث طول ضلعين فيه جردء8‎ )]1 

نفرض طول الضلع الثالث عر ومنه: 


ولذا يجب أن يكون طول الضلع أصغر الضلع الثالث أصغر من 18 ج- << 18 ج 2< 10+ 8 
من 18 وأكبر من 2 وبالمتباينة المركبة <> م الضلع الثالث أكبر من 2 <-دت 2 <ر + 10 < ع + 8 
تبيّن طول الضلع الثالث 18 > 2 > 2 لاتعطي أية معلومات مفيدة د 2 < ج 8 < عر + 10 
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الاسللة (2 د 
0 8 +4>2- |5 > 1و > 4 11" 
مشابهة للمثال (1) 


حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) جبرياً ومثل مجموعة الحل على مستقيم الأعداد: 
الأسئلة (4 - 3) 


3 > 2-1 > 9- 
مشابهة للمثال (2) 55 > 6+< و 12 < 6 + 


حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) بيانياً: 
الأسئلة (6 - 5 

00 ر 22 هج 
مشابهة للمثال (3) 0 3< 3 3 





حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 
الأسئلة (8 - 7) 


0 2 > 15جنر أو 30 < 15+» 9 > 38-7 أو 5- < 30-7 
مشابهة للمثال (4) 


هل يمكن رسم مثلث أطوال أضلاعه كما يأتي: 






الأسئلة (12 - 9) ,10 4, 5 10١‏ مك 3ل 21 بلك 1 97 
و رد مك 21/3 بصرع4 ,3 دده 2د بح 1/2 بدك 1 نذا 


2 > 8 أو 64 < برع 57 ' 





تدرب وحل التمرينات >2 حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) بيانياً: 
6 > 37+4 >2 7- >< و12-<ع ' 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) جبرياً ومثل مجموعة الحل على مستقيم الأعداد: 
1 ر 2+3 ر 1 ”7 ظ 
1 > 5 > ع [6لا 6 > 3+7 و 7بك3 > 14 |15" 


حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) بيانياً: 








4< 2-6 أو 1- > 6-هير |18 

حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً ومثل الحل على مستقيم الأعداد: 

0 < 10+ أو 22 > 8جير |19 
1-.ث.”7 ؛ 1 

57ح 9 أو 3 > 2 
اكتب المتباينة المركبة التي تبين طول الضلع الثالث في المثلث إذا كان طولا ضلعي المثلث معلومين: 


2 7+5 أو 1- >7 |20 
4< 5 أو 1- > 5 221١‏ 


م4 ,م62 24١‏ 


4< 2 أو 7 > 2 2 [0] : 
ملاء3 ,مك1 : 





ماع10 , مرع3 ْ 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 





صوت: أذن الإنسان يمكن أن تسمع الأصوات التي لايقل ترددها 
عن 20 هرتزاً ولايزيد على 20000 هرتز. اكتب متباينة مركبة 
تمثل. التورددات القي. لاتسمعها أذن. الانسان» ومثل ميجموعة الحل 
على مستقيم الأعداد. 


إطار السيارات: ضغط الهواء المثالي الموصى به لإطارات 
السيارات الصالون لايقل عن (10675 /ع؟1) 23521 28 ولايزيد 
على 273521 36. اكتب متباينة مركبة تمثل الضغطء ومثّل مجموعة 
الحل على مستقيم الأعداد. 





القطار المغناطيسي: القطار المغناطيسي المعلق وهو قطار يعمل 
بقوة الرفع المغناطيسية وباختصار يعرف بالماجليف (7/125167). 
وصمّمت أنواع مختلفة من هذه القطارات المغناطيسية في مختلف 
دول العالم إذ إِنْ سرعتها لاتقل عن 1/5 300 ولاتزيد على 
1/0 550 . اكتب متباينة تمل سرعة القطارء ومثّل مجموعة الحل 
على مستقيم الأعداد. 











0 5 ,1210 ,مك7 


أصححٌ الخطأ: قالت سوسن إنّ المتباينة المركبة 5 > 2+3 و 3+< > 4- تمثل مجموعة الحل على 





5ك 4 3 22 1 0 1- 2- 4 5 6 77 5م © 
بِيّن خطأ سوسن وصحّحه. 
5 حمسن عددي: اذكر ما إذا كانت الأطوال الثلاثة هي لمثلث أم لا؟ وضّح إجابتك . 
مت 2/. للك 1 بوك1 (11 0 5.2011 ,3.211 1 
















للك حا 8 + 





لي اناي ال اس سما 
٠‏ بغداد ويقع في منطقة الكرادة. درجة 
حور هه الوثانية فى حرك السياكا 
: 25 درجة سيليزية تزداد أو تنقص بمقدار 
٠‏ درجة واحدة. 

: اكتب متباينة قيمة مطلقة تمثل مدى درجة 
: حرارة الماء في حوض السباحة. 





اللا ل ا ل ل لت و لس 42 


ا ال كد | او ا ل الكس) 0 | الال لال لل ا ا ل 


تعرفت سابقاً إلى المتباينات المركبة التي تحتوي على (و) و (أو) وكيفية حلها بيانياً وجبرياً وكيفية تمثيل مجموعة الحل على 
مستقيم الأعداد. والآن سوف تتعرف إلى متباينة القيمة المطلقة التي على صورة >]|0<اع |اء2 عا عع 5٠١‏ ع 0ح 
مثل 4 > |2 | وتعني: ما هي قيم 2 التي تبعد عن الصفر بأقل من 4 وحدات؟ 

ا ا الج سل على مش الا عاك فر 





ونلاحظ أن حل هذه المتباينة هو 4 > ع و 2 > 4- 5 ل ا ا ا ا 
أي إن متباينة القيمة المطلقة بعلاقة أصغر من (أصغر من أو يساوي) تمثل متباينة مركبة تتضمن (و). 
بصورة عامة 0 < 2,2 >2 > ج- <ج ح > | عر | 


مثال (1( اكتب متباينة القيمة المطلقة التي تمثل درجة حرارة الماء في الحوض ومثله بيانيا. 


نفرض درجة حرارة الماء هي ع درجة سيليزية:» لذا المتباينة التي تمثل درجة حرارة الحوض عندما لاتزيد على 
"26 سيليزية: 1[ > 25 - + 1+ 25 >» 
والمتباينة التي تمثل درجة حرارة الحوض عندما لاتنقص عن 247 درجة سيليزية: ظ 
 - 25 <-1[‏ 1 25 < > 
لذا متباينة القيمة المطلقة هي المتباينة المركبة التي تمثل مدى درجة حرارة الماء في حوض السباحة: 
1[ >|2-25| << 1 25 - > 1- << ] > 25 - و 1- < 25 -* 


وته ثبأ ' مجموعة الحل 5 مستقيم الأعداد فو --_-_-__ سس هه- ‏ ش في ييه 
20 27 236 35 ينه 25 27 
مثال (2( حل متباينات القيمة المطلقة» ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 


حصسصسوللللحع©ه (( 3-6 >2 > 3-6- << 3 > 6 + ع > 3- < 3 > | 6 +2 | (1 
2 قم لم كد يه 7ك د هه 10- وت 


6 > انرا > 5+ 1 > 1 يوا + 1 > 11١ 881 - 5١‏ 
7 16 3 4 3 2 1 0ك 2 تق دق هه 27 6ض روت 6 ح 
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]1-5-2[ متباينات القيمة المطلقة التي على صورة ‏ < | (5)ع | 2١‏ < | (5) | حيث 12 © » 





خ1 ع 2 , 2 - | (<)ك | » 2 - | (:)5 | 101121 77111 12011211165 عنصل عأتاامعطم 


بعد أن تعرفت إلى متباينة القيمة المطلقة التي تحتوي على صورة 2 > | (505 | » 3 > | ()ع | حيث 1 © < والآن سوف 
تتعرف إلى متباينة القيمة المطلقة التي على صورة 2 < | (8)2 | » 2 < | (*)»ع | حيث عر © مثل 3 < |2 | وتعني: 


الساغة بين + والصفر كبر من 3 أى أن 50691915153 ومجمرعة حل اسان مر [[10950957101595053 


لذا فإن متباينة القيمة المطلقة بعلاقة أكبر من (أكبر من أو يساوي) ظ 1 
هي علاقة مركبة تتضمن (أو). 
0 نه 1-0 2220 0 1 2 2 الك 1 دادما 
مثال ١3(‏ حل متباينة القيمة المطلقة ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 

2 <2 أو 6- >2 ج 2 < بير أو 2- > 4 ++ عر جج 2 < |4 + عر | 1 


[2- < جع :ع نا [(6- >2 :8 ع رذن ا 8- زج جعاستمم م ة©ه 
ا ا ا ا ا الا 6 






ذ 4 3 22 1 0 1- 2- 3- 4 5 


7<1 أو > جد 4< 59-1 أو 4- > 1-:و5 + +4 < |1- :59 | (11 
(1 < نز نع ان !لك - > برجم - ريو نا 5 عه ج ا بسن )0 
2 21 0 ِ 5 كت 

1) في تحليلات دم الإنسان البالغ يعد المدى الطبيعي للبوتاسيوم هو ,7201/1 (5.3 - 3.5).اكتب متباينة القيمة 
المطلقة التي تمثل المدى غير الطبيعي للبوتاسيوم في دم الإنسان. 
المتباينة التي تمثل كمية البوتاسيوم غير الطبيعية واقل من القيمة الدنيا للمعدل هي: 3.5 >* 
المتباينة التي تمثل كمية البوتاسيوم غير الطبيعية وأكبر من القيمة العليا للمعدل هي: 5.3 < « 
المدى غير الطبيعي للبوتاسيوم هو حل المتباينة المركبة: 3 <2 أو 3.5 >« 
نجد متباينة القيمة المطلقة التي تمثل المدى غير الطبيعي للبوتاسيوم: و0 1.4 


53 235 
لد د عسوييتم 9 + 4,4 < عر أو 0.9 - 4.4 >عر © 5.3 < عر أو 3.5 > ع 


9 <|4,4 -ير| © 09 < 44 - أو 0.9- > 4.4 ع جه 





مثال 1١4(‏ جد مجموعة الحل لمتباينات القيمة المطلقة الآتية: 
3 >2 > 3- 2 8> 2-5 > 8- 72 8 > إذ - 22 | 7 11 > 3+ | 5 - 22 | (1 


3 13 3 13 3 
زط > » > 3 - .م رج > ع نع 0 زج - < 5 :5 >> <- جه 


(970:978>15؟ 6 +1- <97 :7 ج 15 >  -1 > 9١‏ 1 > 9- > 15- ج 8 > 7-9 > 8 - ج 8 > | - /| 11 
8 <4 )| جح ود | | ج و ال ج و <| 258 | (ززز 

(22 <1:غ)) ن (14- > : )) جه 22 <غ) أو 14->) جه 18 < 4 -) أو 18- > 4 ج 

7< 3 أو 17- > 39- جد 12 < 39 -5 أو 12- > 39 -5 ج 12 <|30 - 5]| ج 6< | الخج3 | روز 


> ل (لط < :م 9- > , أو < ٠‏ ج 
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ْ تعد درجة الحرارة المثلى داخل الشقق 220 سيليزية بزيادة أو نقصان لايتجاوز"20 سيليزية. الأسئلة (2 - 1) 

)1:3( الزاوية القائمة تتحول إلى زاوية حادة أو منفرجة إذا تحرك مؤشر الزاوية إلى اليمين مشابهة للأمثلة‎ 2 ١ 
ظ أو إلى اليسار في الأقل بدرجة واحدة.‎ 

' حل متباينات القيمة المطلقة ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 

0 1132-2 1|1>5+عا 5" 
الله 50-8 0" و>8+اعا اك" 
' الأسئلة (10 - 7) 1[<| 9552-9 4|<6 بجعا ا" 


مو مت رن 3<- |0ن4 | 


7<8+اع2| !9" 


الأسئلة (14 - 11) 2 -142 5 0 > - كا 111" 
لل )4 : 
8 و كحم 14 و>املحة تن 





اكتب متباينة القيمة المطلقة التي تمثل المسائل الآتية: 





0 تدرب وحل التمرينات 
: يجب أن تبقى درجة الحرارة داخل الثلاجة "8 سيليزية بزيادة أو نقصان لايتجاوز ”0.5 سيليزية. اكتب مدى 
١‏ دوحة الحرارة المكالية في دائخل الفلاجة. 

[5] درجة غليان الماء "100 سيليزية عند مستوى سطح البحر وتزداد وتنقص في المناطق الجبلية والوديان بما 
]| الايتجاوز200 سيليزية. اكتب مدى التذبذب في درجة غليان الماء. 

. حل متباينات القيمة المطلقة الآتية: 

ئ 5 > 21-6ا |18 1>6 3 جعا |7" 
ْ 2> 221-5| 
: 3 < 6-|97| 55 1< 7 -اعا2 51 

















7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 








5ذ 4 3 2 1 0 1- 2- 3 4- 5 ذ 4 3 2 1 0 1- 2- 3- 


تدرب وحلّ مسائل حياتية اكتب متباينة القيمة المطلقة التي تمثل كل مسألة مما يأتي: 






31 الغرير: حيوان الغرير هو أحد أنواع الثديات» ينتمي إلى شعبة 
الحبليات» ويمتلك قوائم قصيرة نوعاً ماء ويعيش في الحُفر التي 
يحفرها في الأرضء طول جسمه من الرأس الى الذيل يصل من 
م68 إلى جرع76. اكتب مدى طول الغرير. 





صحة: معدل النبض (عدد دقات القلب) الطبيعي للإنسان البالغ 
يتراوح من 60 الى 90 نبضة في الدقيقة. اكتب مدى عدد الدقات 
غير الطبيعية لقلب الإنسان. 





مواصلات: تطير الطائرات المدنية على ارتفاع يتراوح من 
معا[8 إلى ج101 إذ تعد منطقة جوية معتدلة. اكتب مدى منطقة 


الطيواخ المدنية. 











4 تحدًٌ: حل متباينات القيمة المطلقة ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 


3/د- 12لد ... 1ج 3 .. 
١6 11) | 2 | < 5‏ > | ار 


أصحّحُ الخطأ: قالت خلود إن متباينة القيمة المطلقة 7 < | 33 - 6 | تمثل متباينة مركبة بعلاقة (و) ومجموعة ' 
لحل لها: رج > لا > ج - :9 ) . بين خلود وصححه. 


حمسن عددي: اكتب مجموعة الحل لمتباينات القيمة المطلقة التالية في مجموعة الأعداد الحقيقية: 





11<0 -عا(نا 0> 11-1 لآ 








طَا) 8 8 > ," 





: أظهرت دراسة مسحية أنّ 6260 من 
: الشباب يمارسون رياضة كرة القدمء فإذا 
: كان هامش الخطأ ضمن 4 نقاط مئوية. 
: فجد مدى النسبة المئوية للشباب الذين 
ش يمارسون رياضة كرة القدم . 








ما المعطيات في المسألة؟ 6290 من الشباب يمارسون رياضة كرة القدم» هامش الخطأ هو 4 نقاط. 
ما المطلوب من المسألة؟ إيجاد مدى النسبة المئوية التي تمثل الشباب الذين يمارسون رياضة كرة القدم. 





كيف تحلّ المسألة؟ بما أن النسبة المئوية للشباب الذين يمارسون كرة القدم هي 6266 والنسبة الواردة في الدراسة 
أقل من أو تساوي 00 لذا 4 > | 62 - | إذعر تمثل النسبة الفعلية للشباب الذين يمارسون رياضة كرة القدم. 


نجد مجموعة الحل لمتباينة القيمة المطلقة: 
4 > 2-62 و 4- <62-ي << 4 > | 62 - ع | 





2 +4 > 2 و 62+ 4<« ج 

6 > 2 و 258 جه 
(66 >2 :1 6 (2<58 :1 ج 
حج 


مدى نسبة الشباب الذين يمارسون رياضة كرة القدم (66 > » > 58 :ا 


استعمل مستقيم الأعداد للتحقق من صحة الحل: 





4 4 





685 67 3 8 4ه 3 153 181 33 30 4 ج57 مه اده 


مسائل 


حل المسائل التالية باستراتيجية (افهم المسألة) 


سمكُ السلمون: متوسّط عمر سمك السلمون من سنتين إلى 
ثماني سنواتء كما أنه يكون مهدداً بالخطرعند ارتفاع درجة 
حرارة المياهء فهو يعيش في درجة حرارة تتراوح من 20 
درجة سيليزية إلى 23 درجة»؛ اكتب متباينة تمثل درجة المياه 


دبٌ الباندا: تلد أنثى الباندا صغيراً واحداً أو اثنين ويحتاج 
الصغير إلى حليب أمه لأكثر من (6 إلى 14) مرة في اليوم؛ 
صغار الباندا العملاقة تزن من ع401 الى ع601 في عام 
واحدء ويعيشون مع أمهاتهم حتى سنتين من العمر. اكتب 
متباينة تمثل وزن صعير الباندا عندما يكون عمره سنة واحدة 
واكتب مجموعة الحل. 


ل 2 
نحل أنّ 8846 من ذكور النحل يطردون من الخلية في نهاية 
لخت نذا كار عافد الخضا و اطاط موية أكا مناينة 
القيمة المطلقة التي تمثل مدى النسبة المئوية لذكور النحل الذين 
يُطرّدون من الخلية واكتب مجموعة الحل. 


التلفريك: التلفريك أو المعبر الهوائي وهو من أرخص 
وأبسط وسائل النقل يعمل بالكهرباء ويعدٌُ واسطة نقل 
في الدول التي تكثر فيها الجبال والأسطح الوعرة: 
وتلجأ إليه بعض الدول أيضاً كوسيلة للترفيه ومشاهدة 
المناظر كما في شمال العراق. أقلٌ سرعة لعربات التلفريك 
ا/ح 201 وأكبر سرعة /جرح40[1. اكتب متباينة القيمة المطلقة 
التي تبيّن مدى سرعة عربات التلفريك واكتب مجموعة الحل. 
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600151321 6011612 


0111111 تا تتم 


111016251185 5601161 


06012515 601161 


110112117 1200111201مك 


1 | المتباينة المركبة 


5 91117601176 | القيمة المطلقة علالة7 عأتااموطة 


4.6 


50 4 
يي 


1116011176 585 


تطبية تع 177اعت زا 
امال لمقبل 


10 ع1ل2؟7 26501116 


+4 


1110621 


بل 


5 





مثال1: بسئط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب 
العمليات على الأعداد الحقيقية واكتب الناتج لأقرب 


5 


عشر: 


تدريب1: بسط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب 
العمليات على الأعداد الحقيقية واكتب الناتج لأقرب 


4. 


(18/ لط - 2ل “رهم 
-١/2( - - 1/2 + 20/2(‏ 2/. ل 2 
0 


2» 1.4 - 1 





مثال2: استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية 
للعدد مقربا لأقرب مرتبتين عشريتين: 
107 << 1.957 +104 ا 0.016 


3 ا 1.957 +103 << 0.16 - 
ل اس ل 
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ا د امعان كادي لكات لماع بالك رف الطايي” 
للعدد مقرب لأقرب مرتبتين عشريتين: 


6.25 <2 103 2 0.015 << 105 - 





مثال: إذا كان التطبيق: 73 ج 4 : 9 معطى كما يأتي: 
ا ل ا عه 


5-7 ال دك 
مثل التطبيق بمخطط سهميء وحدّد المجال والمدى 
8 للتطبيق. 





المجال: +3 ,2 ,11 
المدى: ١‏ 4,5) 


تدريب: إذا كانت ١‏ 3 ,2 ,4-141 وكان التطبيقان 
لهم حالم 2 ولىم ح :ع معرفين كما يأتي: 
اا لا ا ص 


[(3:3) , (شر2) .و (1)1.1 - 8 
1مع (11 .د 1(1058 


مثال1: اكتب الحدود الخمسة الأولى للمتتابعة ).ا 


لم 1ك ارك 
اكددا5686ة0 000 
مثال2: اكتب الحدود الخمسة الأولى لمتتابعة حسابية 


0 + 3 - بن ج 0-1(01) + 3 - ونا 


152-05-1 جر ن دن 0-2 
(... ,0 ,3- ,6- , 9- ,1-12 


تدريب1: اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من 

المتتابعات الآتية: 
مدا 
كلس إن 


تدريب2: اكتب الحد العشرين من المتتابعة الحسابية: 
(...,12-,6- ,0 ,112,6 


مثال1: حل المتباينة المركبة التي تتضمن (و) جبرياأ 
ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 
0 > 2 -<2 > 6- 2ت () > 2 - 2 و 6- < 2 - :27 
1[ > >2 ج ( > 22 > 4 جه 
ا ا ا 


مثال2: حل المتباينة المركبة جبرياً ومثّلها على مستقيم 
الأعداد, 

ارد لد 

5->2 أو 2<بج جح 

يي ل ا 


حمطن تب بج + > + !به سس ورًإ». 
4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4 5 6 7 


در حل المتباينة المركبة التي تتضمن (و) جبرياً 
3 > 2122-0 > 0- 


تدريب2: حل المتباينة المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً 
ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 
م اا اس 





مثال1: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثّل الحل على 
مستقيم الأعداد. 

5 > 1 +« > 5 ج ذ > | 1 + ج | 

4 > > 6- < ] -5 > ع > 5-1 ج 

(4 > ع > 12:6 دهم جه 

22-22252727295 

5ك 4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 5- 6 7- 


مثال2: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثّل الحل على 


72-5 
59 <1 


0 كك را | د | لك 


كارت لات كد ردم 


2-5 1-22 2ح د راو 2< | حك 


سبلب ججتهي_-_- و هيه 
ا ا ا ار 


300 


تدريب1: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثل الحل على 
8 > 1 -3971| 


تدريب2: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثل الحل على 









أوع 1 11م 12 


بسسّط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية: 


رك 56 01 56 - (ك5ل/١‏ + 3/م) (كل+ ذالم هق 


ار 


0 استعمل ترتيب العمليات والحاسبة لتكتب ما يلي مقرّباً لأقرب غشر: 
ل را لان لله 
م .ووه 09 7 15 


10 إذا كان © ج ‏ 8 حيث 22 - (02). ارسم مخططأً سهمياً للتطبيق وبيّن هل أنّ التطبيق متباين» شاملء أو متقابل؟ 
0 إذا كان التطبيق 117 جح 7 2 إذ إن 1 +32 - (22 , 1( جح 2 :ع إذ 2 - («مع . 

جد: (108()2) , (8012()2) , (108()5) , (58010)5) . 
كن الس ا لي ع لت ار ري رسي ل ا 


هل أن (2:)(ع60) - (01()2ك)؟ جد قيمة عر إذا كانت 28 - (02()2)]) . 
اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 


1 جد الحدود بين ,نا و ونا لمتتابعة حسابية حدها الثاني 3 و 2 -4. 
7 لمتتابعة حسابية حدها الثالث 6 و 2 - -4. 
ا ل اونا سي 
نم 0 
كك دون 2 - مح مد - وح دق 
اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 
5 1 11 
.....- 25 له اط ...ب اه 
حل المتباينات المركبة ومثل مجموعة الحل على مستقيم الأعداد: 
ا 1 7+2 1 
5 < 2-3 أو كع ا 52-7 > 1 16 
+94 <2 أو 14 > + 16 < بدو أو 0820 
اكتب المتباينة المركبة التي تبيّن مدى طول الضلع الثالث في المثلث إذا كان طولا ضلعّي المثلث معلومين: 
مك5 1, م7 ا 0 1 , 530111 6 لع9 , ماع 4 8 
حلّ متباينات القيمة المطلقة الآتية: 
1 
+<11 جع لع 4> 1321-5 3 -ع| |54 
1821-1-7 3 2<9-:3] إن 6-1-3 3 
سا 5 4 <اءرة - 4 1 





0 6جهر و 6<12 +2 3 






4- > 76-5 أو 1- < 765 8 
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2-1 ضرب المقادير الجبرية 
5 22 تحليل المقدار الجبري باستعمال العامل المشترك الأكبر 
3 23 تحليل المقدار الجبري بالمتطابقات 

37 24 تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود بالتجربة 

50 25 تحليل المقدار الجبري مجموع مكعبين أو الفرق بين مكعبين 
6 تبسبط المقادير الجبرية النسبية 


ل 2 خطة حل المسألة (الخطوات الأربع) 





١ 0 1‏ 7 2 3 _-- و9 
-0-- . 
- . 2 م 
1 5 ليا ل ل 
١ 0‏ 





0-000 
3 ”5 0 
- ضِ-َ 1 ك كي 3 














ش' : 
2 3 1 بير 
م الل ا ْ 2 1 
: - 0 م 
6 0 2 ' ع 0 0 ّ سا أ يس سوه 
1 1 0 0 0 ع تج اوعد 2< 
_- 0-5 00 | ا 
' ل ل 5 00 1 ١‏ 5 1 
| .0 ا" أ : - 5 33 
اله 5 
ش 1 همه 
: 
' 
جيه 


0 المدرسة المسشصر ب مدر مككويفة اس فى رمن الفاس ف سا هه ١‏ 200 (لكاسيوريكنا علمياً وثقافياً 1 2 
مهماً. تقع في جهة الرصافة من بغداد» وتتوسط المدرسة ساحة مستطيلة الشكل فيها نافورة كبيرة فيها ساعة ْ 
المدرسة المستنصرية» لو فرضنا أن طول الساحة الداخلية للمدرسة هو (2+14) متراً وعرضها (2+2) مترء 


1 فيمكن حساب المساحة بضرب المقدارين الجبريين (2+2) (2+14) . 
. 3 3 د : 
! اا ا ا كم 





جد ناتج جمع المقادير الجبرية التالية أو طرحها: 


20 + 32 - نود ل) - 77 - مك + بو طب) 2 

جد ناتج الضرب للحدود الجبرية الآتية: 
١/2 2‏ »ا 972 ١/2‏ 
حرط ع مد [6ا 


جد نائج ضرب مقدارين جبريين: 


وبمك معط 93 («جدجة) 2 5) 
1 امو - ولع رابوم (9 +3 5 روجع اند 


جد نانج الضرب باستعمال الطريقة العمودية: 


(52-2 +3) (3-2) اكلا (5 -< -*45) (2+3) كا 


جد ناتج قسمة المقادير الجبرية الآتية: 


0100-2 
212 


21 -142+ 7 
1 





حلل المقادير الجبرية باستعمال العامل المشترك الأكبر: 


ل :2723 - ل 


353 





>2 - “4 + تكاة8 |18 


(10 +62 - 22) + (12 - يرك + 32) 


1 
7 > 


0/12 جد 2 لك 


(2-) (2ج) 
42 -غ 20/3) قلا 








8+1 ) (1-ن8) 


22*37 


1237 
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و9 - 2و6 + 33 |20 











: حوّطت حديقة منزلية مربّعة الشكل 
: طول ضلعها [ متر بممر عرضه 1 


٠:‏ متر. 
ما مساحة الممر بدلالة و[ ؟ 


]2-1-1[ ضرب مقدارين جبريين كل منهما من حدين 


الل ل ا ل الل ا ا 1 الل ااانا 





تعلمت سابقاً كيفية ضرب حد جبري في حد جبري وكذلك ضرب مقدار جبري في مقدار جبريء الآن سوف تتعلم 
كيفية ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين ويمثلان مربع مجموع أو مربع فرق أو مجموع في 
فرق وذلك باستعمال الخواص التي درستها سابقا من توزيع وابدال وترتيب. 

مثال (1 جد مساحة الممر المحيط بالحديقة المربعة الشكل؟ 


مساحة الممر هي الفرق بين مساحتي المربع الكبير (الحديقة مع الممر) والمربع الصغير(الحديقة) 


مساحة الحديقة مع الممر 4 + مرك + “م - 4+ 2 + 2 + نك[ ع (2ج) (2جط) ع “(2+]آ) 
مساحة الحديقة “اط »اط 
مساحة الممر 4 + اك عط - 4 + رولك + عط ع غم - (4+ رلك + 2ا) 


مثال ١2(‏ جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 


مربع مجموع حدين 7 27 كير ح 2 ب عر رز ل و عر ل تعر ح (8 جع) (7 +ع) - 2ن عر ) (1 
مربع الفرق بين حدين + 27 - 2ع ع ث8 جاع ع - بقع - 5غ ح (نز -) ((3ز -2) ح 2(ن8 - ع) (11 
مجموع حدين < فرق بينهما 2-1377 ح 87 - 2 لا + 8ع - 2 ح (8-ئ) زنز + عن) (111 
مجموع حدين ا مجموع حدين 5 +8 + 2ع ع 15 + 3:2 + عرذ + 22ير ع (5 + ع) (3 + 2) (11 
مجموع حدين ا فرق بين حدين 2 -2جك - 2 - 12 -2 + ع6 - 2ع - (6 -ع) (2 +دع) 7 


فرق بين حدين ا فرق بين حدين 4 + ع5 - 2 - 4 +ع - رك - جر - (4 - عر ) (1- ع) 71 


مثال (3( جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: 
5 + ط10- قط ح 5(2 - ط) (1آ 9 + 62 + 22 -3(2 + ع ) (آ1 
2 +797 + 3002 ح (2 + 7) (1 + 39) (117 9 - 426 ع (7 + 222 ) (7 - 2 ) (111 
6١/3 + 3‏ - تمد - (3/د - م5) (3أد - م) ل( 2-2 - 29ل - بم (2/د + بم رو 


234 





امم م ل ل ا لت 0 


1111112111115 2151121 ©221:551011 110111 11770 ]©11115 1١ 21101111“ 110111 1111© 15 





0 المقادير الجبرية من عدة حدود والان سوف تتعلم حالات خاصة من ضرب مقدار جبري من حدين 
في مقدار جبري من ثلاثة حدود وذلك باستعمال الخواص التي درستها في التوزيع والإبدال والترتيب. 


مثال (4( جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 
ناتج الضرب مجموع مكعبين 2 23+ تي -8+ تير حدق بيرك - 22 + عرك +22 -ث - (4 + ع2 -22) (2+2) (1 
ناتج الضرب الفرق بين مكعبين *3 -*97 -27 -*/8 - 27- 93- 337 -و9+ 3392 + ثبو د-ر9 + 39 +31-3(072) (11 
مكعب مجموع حدين (4 + بوك + 2002 + 9) - “(7+2) (2+) - *(7+2) 1117 
8 +1287 +6972 دثرو دق د و8 +272 د روك ب ذو4 بدثر - 
مكعب الفرق بين حدين (9 + 62 -22 ) (3 - 2) - *“(2-3) (2-3) -3(3 - 2) (117 


9223-2777-7737 - 182-2772232 عد 02.372 هل 622 29ت 


مثال (5( جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: 

3 + 207(3) ع 125+ 8073 ع 125 + 5097 - 20192 + 50597 + 2092 - 863 ع و25 + 41772-101) (5 + 27) (1 
ل ل ل ا ل ل ا 0 10 ل 
2- (9) >2 - 35 - :2 - 27 2-3 27-3 2+2 3+ وو - 27 + 2 2 + 3) (2 - 7) (11 

8 - عر هاا - عر 1/2 عر 4ل + عير 1/2 + تير - ( 4ل جع ١/2‏ جتهى ( 1/2 -ع) (تنا 
2- 3 - 2 - يعر جلا ع جلة + تر 1/2 - تير ١/2‏ + تير - 

ع 1 + تر تير - ول + عر + تر )زط جيم - تط جع( ل جيم - ت(ط جع) 17 

+ تير طب ير لآ ب عر 1 + تر ل ب تر + تر - 

(25 + 109 - 02 (5 - 9 ح *(5 - 9 (5 - 97 ح 5 - 07 7 
5 -5098 + 5972 - 257 + 1082 - 3و - 


- 72-1592 +7597- 5 


25 


' جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 


ْ ترم - 7ل 5 (2-» (2+» لل : 
الأئلة (7- 1) جم رك + 19 (كلد ) (كلد+ م) [51] ١‏ 
؛ مشابهة للمثالين (2»3) (5 +» ١‏ - عن 079 (6-2 3 -» [09 : 


(2 + 000 1 : 
رشاع فاه : 
: جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 


0 (16 + 82 -422) (4 + 27) و رلدوظ عت و) رمدو : 
مشابهة للمثالين (4:5) ْ 


مم 2ض كان س+ شإن 2 (لذ+ء لاجس تلام 


: 02 »+ 5: 41 











تدرب وحل التمرينات 


' جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 


: 8 0-6 











(97-5) (5 + 98) 
(ملح ني رملحع بن كلا لدج 09 : 
0 - 5) (7- 4) [9] (+ 6 (د+ 6 9 : 
(ملد- ع0 ( لدي اذا زوب (د- عن (90] ' 





| جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: : 
يك عه 7 را (6:2+36 -22) (2+6) ئ 

١ )7- 3 

#(كل - ج) |57 (6 1/1 جع كلة جتن زركلا -ى 59 : 





, 2 خم 2 
+1 + )1 3 









تدرب وحلّ مسائل حياتية 
0 مسبح: بعد فندق بغداد أحد الفنادق السياحية المهمة في العاصمة 
العراقية بغداد» يبلغ طول المسبح فيه (9 + 2) أمتار وعرضه 
(1+<) مثترء ومحاط بممرعرضه 1 متر. اكتب مساحة المسبح 
مع الممر بأبسط صورة بدلالة 2 . 





تأريخ: تقع مدينة بابل شمال مدينة الحلة في العراق حيث عاش 
البابليون فيها منذ 3000 سنة قبل الميلاد تقريباً. وقد بنوا سنة 575م 
بوابة عشتار التي تعد البوابة الثامنة في سور مدينة بابل. رسم وائل 
لوحة فنية تمثل بوابة عشتار بالأبعاد 779+ ) » (4 - /9) سنتمترات. 
اكتب مساحة اللوحة التي رسمها وائل بأبسط صورة بدلالة / . 


أسماك زينة: حوض سمك زينة مكعب الشكل طول حرفه (3 + 7) 


نتمتر. اكتب حجم حوض الزينة بأبسط صورة بدلالة '؟. 








“2 - ع:) - “1 + عم 


أصحّحٌ الخطأ: كتبت نسرين ناتج ضرب المقدارين الجبريين كالآتي: 


4 - ط 10 + تط 5 - (6 - ط) (4 -ط كلم 





5 حس عددي: أيّ العددين أكبر؟ العدد ١/2(2‏ - 3/) أم العدد 2(2/+ + 3/). وضّح إجابتك. 




















ين ابا ياه كروي و مل 
: المعالم الحضارية المتميزة في العراق. 
٠‏ يتوسط تمثالُ كهرمانة الساحة التي تقع 
٠‏ في منطقة الكرادة ويبلغ نصف قطر قاعدة 
: التمثال ٠‏ متر ويحيط به حوض على شكل 
: ممر دائريء إذا كان نصف قطر التمثال مع 
: الحوض 2 -: مترء فجد مساحة الحوض. 



















ار ا 0 0 


1'2101:115 )1© 21511216 ©521:2551011 25: 1151115 2 51:62:11“ ©0111111011 12101 


تعلمت سابقاً كيفية إيجاد العامل المشترك الأكبر للأعداد وكذلك تعلمت كيفية تحليل المقدار الجبري باستعمال العامل 
المشترك الأكبر (6017)» والآن سوف تزيد مهارتك في تعلم كيفية تحليل مقادير جبرية مكوّنة من حدين أو ثلاثة 
حدود باستعمال العامل المشترك الأكبر والتحقق من صحة الحل. 


مثال (1( نصف قطر قاعدة تمثال كهرمانة + مترهء ونصف قطر قاعدة التمثال مع الحوض 2 + 1 مترء جد 


مساحة الحوض . 
فساحة التميكل 7 ح الل 
مساحة التمثال مع الحوض 7 - 487 + 127 دع[ (4ك+ عل + 2) دع 2(2 + م) د رم 
مساحة الحوض 7 12 - 47 + 471 +7 12 حالم - رن حالم 
(472) العامل المشترك الأكبر (1+) 47 - 47 + 47 - 
مساحة الحوض المحيط بالتمثال (1 + 1) 476 متر مربع 
مثال ١2(‏ حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر ( ”2)001)) وتحقق من صحة الحل: 
العامل المشترك الأكبرهو :3 (6 -<3 + 222) 3 دعر18- 9:2 + 6:3 (1 


التحفق: 
التسلاق انها .هماد كرب المثافير السوي: (:6)3 - (3:2) :3 + (225) 3:2 ع (6 - :3 + 222) 3 


8 1- 92 + 3ر6 - 


فتح القوس مع تبسيط الجذور العددية (72 ١/24‏ - 22 كلم دادج وتبر 12لد نا 
العامل المشترك الأكبرهو 72 21/3 2 3لج4 - 22 21/3 + وت 210/3 - 


(7+2-2) 972 21/3 - 
التحقق: 
للتحقق استعمل عملية ضرب المقادير الجبرية ‏ 372 41/3 -9722 215/3 + 322 25/3 -(2-2+,) 32 21/3 
نلاحظ المتغيرات متساوية في الحدود مع المقدار الأصلي وكذلك المعاملات العددية لأن: 


4 12 - 41/3 , 6د 1/2 - 20/3 , 1/12 - 21/3 
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مثال 1١3(‏ حلل كل مقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 

العامل المشترك الأكبرهو (2+3) (52-7) (3+ع) ع (3+ع)7 - (3+ ) 522 (1 

العامل المشترك الأكبرهو (1-,) (صرط + لط ) اين - راوع قرط + (1- بن جك (زز 

العامل المشترك الأكبرهو (2+2) كلد - 2 0/3 (2+ ع) - (2+ ج) و كلد - (2+ ع) تر 3/د (تنا 
(5/د-, 0/3 (2 +ع):- 


المع ين لكك 





5 275 2::01©551011© 2151121 1"261011115 
تعلمت في الفقرة السابقة كيفية تحليل المقدار الجبري المكون من حدين أو ثلاثة حدود باستعمال العامل المشترك 
الأكبر» والآن سوف تتعلم كيفية تحليل مقدار جبري مكون من أربعة حدود أو أكثر باستعمال تجميع الحدود بحيث 
يوجد للحدود التي يمكن تجميعها عوامل مشتركة. 


مثال ١4(‏ حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 


تجميع الحدود التي لها عوامل مشتركة (5:2-10) + 82 - تيرك4) ع 10 - عرد + ترق - 3ر4 (1 
تحليل الحدود المجمعة (2 -5)2 + (2 -2) 42 - 

العامل المشترك الأكبرهو (2-2:) (452+5) (2-2) - 

التحقق: 

استعمال خاصية التوزيع (5 + 2ع2)4 - (5-+ 2ر4) - (5+ تير4) (2-) 
استعمال الضرب والترتيب 0 -5:2 + 7بر8 - تيرك - 10 - 887 - ع5 + 3و4 - 

تجميع الحدود ‏ 720 12/ 27 قم + زبخم قلح قم 2م حع2ن 12د بشو قلح بم 3د ج ع 2/. )11 
تحليل الحدود المجمعة (20-]) ا 1/3 + 2ط 2ل - 

العامل المشترك الأكبرهو (207-]) 0 3د جغط 0/2 (207-) - 
التحقق: 


استعمال خاصية التوزيع (/6 3/+ + قط 200/2 - (6 3د +قط 2/م] - ىم 3أد تم 0/2 27-]) 
استعمال الضرب والترتيب 1 12د - بوط 8د - 25 قد + 2م ١/2‏ - 


ظ مثال ١5(‏ حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 


تجميع الحدود (6 - 3) + 2ر7 - 143) دع6 - 3 + 2ر7 - 143 
تحليل الحدود المجمعة (2 -3)1 + (1-«722)2 - 
مسال الكو ون (22-1) (1-)3 + (2-1) 722 - 
كتابة (1-)3+ على شكل 3- (3)22-1 - (22-1) 72 - 
العامل المشترك الأكبرهو (1-:2) ركتون 2 دك 
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حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر(7017)) وتحقق من صحة الحل: 

















| الأسظة ره - 1) #مرة + و15 - 10 تو لله 
مشابهة للمثال (2) م 1/3 - تن) 2/د جعت 8ل 7ج - 2122 -1424 ئ 
. حلل كل مقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: ١‏ 
الأسئلة (8 - 5) ركقعم مط ب هب + [ما 4 - نر )ك- 4 - نو برة [51] ؛ 
ظ مشابهة للمثال (3) 7022-3١‏ + (22-3) 27 (1+ عمد د - (1+ع) م 2/. ١‏ 
| حال تن فلار باستسال خاضر: التجدية وتحلن ع صدة الدل: [ 
١‏ ك0 53 - 35:5 + ع3 - 21 |10 4 - 797 + 333-672 !و ْ 
ظ و زر 2 +22 323-1/18 |12 ع1[ 6177 - 42307 - ]31 جع[ 217 لاا 0 
١‏ حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: ١‏ 
الأسئلة (16 - 13) 10 - 5 + تعر لك فير ل 14 رو - 3+ تر - تراد [كا ظ 
الل ره 6 +2 - 152 - 5 |16 2 -12 +922 - 623 لتلا ١‏ 





تدرب وحلّ التمرينات 
حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر(”2©):1) وتحقق من صحة الحل: 

12:3 - 12 
191 6072 )3907- 6( + 7 


5| 500 + 1012 -151 
201 ١/12 31م‎ + 1/3 001 - 2 111) 





حلل كل.مقدار باستغمال كتائية :الحد كغافل مقنترك أكير: 
(1+ 2 ؟ كل - (1+ تهمعا 3/. 


' حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 





1 1 
بلعو ترط وبي لط (اكا 


3 -35722 + ج77 - 49 247 0 - 107:2 +102 -503 









١6‏ - بو 2/د + تبو 12/ج 4و2 
حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 
2 + م3 -2م16 - 413 


1821 - و66 - و92 بعز 303 





91 - 3 + تهرك - 123 27 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 











54 حسنّ عدديٌّ: ما العدد المجهول في المقدار 





الطاقة الشمسية: الألواح الشمسية هي المكون الرئيس في أنظمة 032 ين 


الطاقة الشمسية التي تقوم بتوليد الكهرباء» وتصنع الخلايا من مواد 
شبه موصلة مثل السيليكون تمتص الضوء من الشمس. ما أبعاد اللوح 
الشمسي بدلالة عر إذا كانت المساحة (4 - :)22 - (4 - :)3 
أمتار مربعة؟ 


0 طائر الفلامنكو: طائر الفلامنكو» من جنس النحاميات وهو من 


الطيور المهاجرة التي تمتاز بشكلها الجميل ولونها الوردي» وتقطع 
مسافات بعيدة في أثناء موسم الهجرة السنوي مروراً بمنطقة الأهوار 
جنوبي العراق لتحصل على الغذاء من المسطحات المائية. إذا كانت 
مساحة المسطح المائي الذي غطّته طيور الفلامنكو في أحد الأهوار 
(7 + 7)29 + و14 +42 أمتار مربعة. فما شكل المسطح وما 
أبعاده بدلالة و ؟ 


ساعة بغداد: ساعة بغداد هي مبنى مرتفع تعلوه ساعة 
معلقة على برج لها أربعة أوجهء يقع المبنى ضمن 
منطقة ساحة الاحتفالات في بغداد وأنشئت في سنة 1994م. 
ماتصت قطر الذائر ة ال اكلية الساعة يدلالة و ذا علمت إن مساطها 
(9 - 327) 7 -3727 -2727؟ 


لهذ حل المقدار الأقى .إلى أسط صبورة: 


5 


507+ 7737-1007 - 7 


أصحح الخطأ: كتبت ابتسام ناتج تحليل المقدار التالي كما يأتي: 


2-0 2م ( 21/3 +جع) دع ١/24 3 + 2 - ١/12‏ - 4 2/. 


اكتشيقه خطا ابتسام وصحّحه. 


ال 





(1 1+>)(3 +2)- 52+15 +عر3 تع 


























| ظلك 8 8 > ,' 





: يعد ملعب الشعب الدولي في العاصمة 
ل انه شدي الموعي رسيةي 
العراق إذ أنشئّ عام 1966. 

لاس سد ةب يسياك: 
: القدم التي تتوسط أرضيته يمثّلها المقدار 
ش 00 - 22 متر مربعء فما أبعاد الساحة؟ 





]2-3-1[ تحليل المقدار الجبري بالفرق بين مربعين 


1'2101:115 )]1© 2151216 ©5001:551011 25 1111111 01 170 5 


تعرفت سابقاً كيفية إيجاد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري آخر الأول يمثل مجموع حدين والآخر يمثل 
الفرق بينهما والناتج يمثل الفرق بين مربعيهماء والان سوف تتعلم العملية العكسية لعملية الضرب وهي تحليل المقدار 
الجبري الذي على صورة فرق بين مربعين (لا - <) (1 + 2) ح (92 -52). 


مثال ١1(‏ جد أبعاد ساحة كرة القدم التي مساحتها 400 - © متر مربع. 
اكتب كل حد على هيئة مربع كامل 

اكتب التحليل 

القوس الأول: الجذر التربيعي للحد الأول + الجذر التربيعي للحد الثاني 
القوس الثاني: الجذر التربيعي للحد الأول - الجذر التربيعي للحد الثاني 
لذا طول ساحة كرة القدم 20 +2 متراً وعرضها 20 - 2 متراً 


“(20) - “() - 400 - 2 
(20 -2:) (20 + ع) - 


مثال ١2(‏ حلل كل مقدار من المقادير التالية كفرق بين مربعين: 


(2 - 7ا72()6 + (69) ع 72 - 3692 (11 
(2 - 1/2 (2 + 2م - 22 - 22 (117 
0- 21/3) ن + 21/3) - 2 - 12 زلا 
التطلراء واستسال العادا المقق ك 
التحليل باستعمال الفرق بين المربعين 


(3 -,2) (3 + ي) - 52-9 (1 
(7-5) 7 +/7) -ح 72 - 49 (111 
لد كم 7د جع كم - 72 ترز 1 
(95 - *4) 27 ح 3ر2 - 8037 (1711 
(8 -2) (37 + 2) 27 - 


10 





الام ا الك اإقكلكة 





501121 )©©2©1:1 25 2021:551011© 2151-21 ©11]) 1'"21011115 
تعلمت سابقاً كيفية إيجاد ناتج ضرب مربع مجموع حدين ومربع الفرق بين حدين وكان الناتج مؤلفاً من ثلاثة حدود» والآن 
سوف تتعلم العملية العكسية للضرب وهي تحليل مقدار مؤلف من ثلاثة حدود على صورة مربع كامل 
“977 - 2 ك7 + 2 - تعر 3772 + ي) - 72 + و2 اتير 
يكون المقدار الجبري ح + :6 + 22ج مربعاً كاملا إذا كان: ©) (2ه)/21 + - عرلا حيث 0 + 2 
مثال ١3(‏ حلل كل مقدار من المقادير التالية التي على صورة مربع كامل: 
اكتب الحد الأول والحد الأخير على هيئة مربع كامل 7) + (3 »)2 + 2(2) - 9 +6 +2 (1 
اكتب الحد الأوسط على هيئة ضعف جذر الحد الأول في جذر الحد الأخير 
اكتب تحليل المقدار (3()2+3 + ج) - 
التحليل النهائي على هيئة 2(جذر الحد الأخير + جذر الحد الأول) 2 + ج) - 
27) + 2 »20 - 2( - 4 + بوك لتر (11 
لاحظ الإشارة بين العددين هي إشارة الحد الأوسط 22 - 7 - 
12- ج4) - 1(2) + (1 >< 2)42 - 42(2) - 1+ جع - 1622 (أذأ 


مثال (4( حدد أيّ مقدارمن المقادير التالية يمثل مربعاً كاملا وحلّله: 
6+ 147 + 11392 


2 2 
0 ل 0 00 
ليست مربعا كاملا /14 2 1237 ح (6) (397) 2 


ا 5 + 102 + 25 (1 
٠‏ 2 0 
ظ كر |-*0 
مربعكامل *«10-(2)08()5 
' 57ج+ع) - 25 + 10:2 + 2» 
3 + ط6م - تط9و 17 ! 2و + 377 - 4(زل 
312 :)2 ! 37 )2 
دقامى | 6 0 لس | 0 
ط6 - ع ط 6/3 - - 0/3 (ط2)3- ش 7 - 2 1207- - (317) (2)0- 


4 
6 


مثال (5( | اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري »© + جزم + 2ج ليصبح مربعاً كاملآ وحذّله: 
لتصبح مربعاً كاملا نطبق قانون الحد الأوسط ©) (20/)3:22 + ح يرما 9 + - 252 (آ1 
60 م جه (49) (2/)0252 - يرم ج ) تيج )/ 2 - عرما 
7 - 5<2) - 49 + :70 - 252 جه 
١ 11( ..... + 85+ 6‏ 
تبح تيووا حت :33 عا 16 + 2:4 642 حت (16) (21/)022 ديرج ج 0) 21/22 - يرما 
47 + ع) ع 16 + عرق + 4عر ج 
...ل + 147 + ثلا (111 
9 دن جد ن ع 2و »ا 4 - 1962 جد ن) 21/02 - 149 جد ن) 21/)092 - برا 
“7 + 7 ) - 49 + 149 + 52 ج 
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مشابهة للمثال (2) 1 


مشابهة للمثال (3) 


مشابهة للمثال (4) 


مشابهة للمثال (5) 


حلل كل مقدار من المقادير التالية كفرق بين مربعين: 

الأسئلة (6 - 1) خآ 9 47 - 36 2 
1 _ فى 1 3ي ع2 32 

16 و2 كا 3*7 و2 51" 
حلل كل مقدار من المقادير التالية كمربع كامل: 

الأسئلة (10 -7) 9722-62+1 


5 + 20 - 42 (10 
حدد أي مقدار من المقادير التالية يمثل مربعاً كاملآ وحلله: 





الأسئلة (14 -11) 2 + 147 - 16 |12 
م4 جع 41/3 - 3 


اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري © + :م + 2:ج ليصبح مربعاً كاملا وحلله: 
الأسئلة (18 - 15) 








6 +897 -972 
2 + 7 21/3 جنر 9 


81 +18 + تر 11" 


9- ط48 - 642 


15| .... + 147 + 9 


17١ 3 - ....0 1+ 2 





تدرب وحل التمرينات 
حلّل كل مقدار من المقادير الآتية إلى أبسط صورة: 

62 - تر [1ذا 02-1 
م - 812 


5 + :207 + 2ر4 260 








تمك + ص4 - 1 91 + 122 - 43 |20 
حدّد أي مقدار من المقادير التالية يمثل مربعاً كاملا وحذلله: 
5 + 1098 +92 


4 + حل + حك 





33| 49 - 7070 + 2 





2 +ع 21/3 - 3 
اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري © + :7 + 2:2 ليصبح مربعاً كاملآ وحلله: 
.... +202 - 25 


81+182+ ... 





تيوك - 25 0 ا 


12 - 30 
1 


1 رقت 1 9 
1 3 25 


3 + م 81/3 +دنم6 1 





6 + 18 + 2ير4 |31 


22 - 12 - 8 


37| 72+ ....+ 6 


5 - ..... + 16“ 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 





المئذنة الملوية: وتقع منارة المئذنة الملوية في مدينة سامراء 
العراقية» وتعد إحدى معالم العراق المميزة بسبب شكلها الفريد» فهي 
إحدى آثار العراق القديمة المشهورة التي تعود لعصر حكم الدولة 
العباسية» وترتكز على قاعدة مربعة مساحتها 82+16- 7< مترأ 
مربعاً. ما طول ضلع القاعدة التي تستند عليها الملوية بدلالة عر ؟ 


مزرعة أبقار: لدى سعد مزرعة أبقار مربعة الشكل طول ضلعها 
ع مترءوسنّعها لتصبح مستطيلة الشكل فأصبحت مساحةٌ المزرعة 
1 - 2< متراً مربعاء ما طول المزرعة وعرضها بعد التوسعة 
بدلالة ع ؟ 





اللوحة الفنية. أيمثّْلُ مقدارٌ مساحة اللوحة الفنية مربعاً كاملا أم لا ؟ 








1 
16 


1ت 1 
0 


أصححٌ الخطأ: قالت منتهى إنّ المقدار (2:2-1) (22+1) هو تحليل للمربع الكامل 1 + عر4 - 422 . 
حدذن خمًا منتهى وصححة. 


حمسن عددي: أيمثَّلُ المقدارٌ 4 - «12 + 9:2 مربعاً كاملاً أم لا ؟ وضّح إجابتك. 


















٠‏ الثور المجنح الآشوري (شيدو لاماسو) هكذا 
: يرد اسمه في الكتابات الآشورية» وأصلُ كلمة 
: لاماسو هو من لاموو 13101121 السومرية 
٠‏ ويوجد تمثال له في متحف مدينة الموصل. 
ها. : ما أبعاد اللوحة الفنية للثور المجنّح التي 
'» الك اللأوسط ٠‏ مساحتها 21 + 10:2 + 22 سنتمترا مربعاً ؟ 


]2-4-1[ تحليل المقدار الجبري ع+:+2< 






+:+ 2< 551012ع201<© 2151121 ع1) 1"3)01:115 


تعرفت سابقاً كيفية إيجاد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري آخر كل منهما مكوّن من حدين: 
4+,:5- “,ر - (4-<<) (1-<:) (111 , 15-<2- “2 ع (5-,) (2+3) (11 . 52+46 + 2ه - (2+3ج) (2+2) (1 
والان سوف تتعلم العملية العكسية لعملية الضرب وهي تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود ع+:2+6 باستعمال التجربة. 
ولتحليل المقدار الجبري» نجد عددين حقيقيين 10 , 6 بحيث 6 - + 2 » »© - جزم ونكتب 
(10 + ع) زم + ع) عن + عر + نير 


مثال (1( ما أبعاد اللوحة الفنية للثور المجنّح التي مساحتها 21 + :10 + 22 سنتمتراً مربعاً ؟ 
لتحليل المقدار الجبري نتبع الخطوات الآتية: 


0 
ل اونداتار 2 بالجمع 
لح ارم 000 0م 
لطرفين 


عرض اللوحة الفنية هو 3+ سنتمتر (3()2+7 + ج) - 21 +ع:10+ 2» 
طول اللوحة الفنية هو 7+ سنتمت, الو ممطي: 


مثال 1١2(‏ حلل المقدار الجبري: 12 - 32+13 


رب اراي له 

علدل شرب الست ءال 
ا سيد 

(4+ 90) (3-:9) -12 - اوجدر 








46 





مثال ١3(‏ حلل المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
الحد الأوسط 2 - -32 -2272 


(2 + 2) (7-3) 722-27-6 (1 
الحد الأوسط 9 - ح 32 - :6 - 


(6 ->) (3-) ع 18 + ع9 - 27 (11 
الحد الأوسط 697 + -ح 997 + 398 - (3 -7) (9 + 7) - 27 - 67 + 2ن (111 
الحد الأوسط 297 - ح 59 - /29ز 4 + (457 +ع (59 - ع) ع 203/2 - تير - 2غ 117 
الحد الأوسط 82 - -32 - 2 5 - 2 - 6( - 5) - 2ج + جع - 15 7 


الاسم ا ا ل ل نه ا 





0 > 2 2ه ©+<ط+ 23:2 551012ع1:2© 215721 عا 1125م)1"3 


الان سوف تتعرف إلى كيفية تحليل مقدار جبري من ثلاثة حدود على الصورة عجرم جتعرح وإِنْ 0 هج 
مثال (4 حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


1( 622+ 2+7 


نجد عوامل العددين 7 » 6 وكما يأتي: (1(07) 2,7 (1()6) ! -6 

(2(03) 
ووو 0060-5 + 00 06 
و د ااا 3 - (7) (3) + (1) (2) <> (1()7) 20 
الحد الأوسط 17 لآ 


(32+7) (1+ع2) - 7 + ع7 ]1 + تر6 
2697-8 -7872 (11 


نجد عوامل العددين 7 8 وكما يأتي: (1()7)-7, (8) 0-6 


(4) (2) 
520000 5- -(8()7) -(1()1) 
حاصل ضرب الطرفين 28989 - 1 --(8()1)-(1()7) 
حاصل ضرب الوسطين- 287 + 


0 ح (1) (4) - (7) (2) 
(4 -0) (2 + 79 ) ح 8 - 269 - 772 


مثال (5( حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
الحد الأوسط 1772 - -<272 - 152 - 
الحد الأوسط 30-0 + 407 - 
الحد الأوسطه 1157 - 68 + 58 + 


(5- 7) (2- 37) - 10+ 177 - 372 (1 
(0-1) (3 + ع4) - 3 - 7 - “اك (11 
(ط + 3) (ط2 + 5) ع خط2 + 11 + 15 (111 
الحد الأوسط 17- - 14:2 -غ3:2 - (3 -22) (7 -302 - (21 +172 - 30022 - 63 +512 - 622 (1177 
الحد الأوسط 10797- ح بوكر - 967 - (35 -2) (ل/ز -3) - 39/2 + 1027 - 32 (77 


4 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


ا 0 2 +13 تر 51" تر + ع2 - 1 51 8 +ع تر ا 
مي لماه ررد 2 بيع - 15 !61" 2-3 - تت كم 2 - 22 + 3 10 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآنية إلى أبسط صورة: 
8+ع10- ترد 97 8+وه4ر ترد !8" +ع + د 71] 


6 - 5872-37 ا 2 + ج25 - 8 ألا 
1427 - :و19 - 338:2 37 + 937 - 2 


الأسئلة (14 - 7) 





2 6 +292 - 52 





ضع الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليل المفدار الجبري صحيد : 
الأسئلة زه[ كل (0...10 (2... - 12+20 تر [فكأ (5... 4... -20 رونت ذا 


مشابهة للامثلة  )125(‏ (و...4) (و5...3) -2بر3 - و7 - 20 [15 








الهش 1 


(3:2...2) (22...1) - 2 + ع7 62 |17 
تدرب وحلّ التمرينات 
حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآنية إلى أبسط صورة: 











2 - 22 - 24 ([21 6 + و5 - 72 [20 4 + عرو + تير |19 


3510 





2ج + ج15 - 36 54 5 ج25 2 أاذة 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


92 - 92 + 10 2 + مم تيه 58 14-ع2[ ب سرد 55 
27 + 207 - 50 13382-119-2 [ +3 +22 |28 





- :22 - 622 331 3:62 - ع2 - 1632 7 - 9 - 302:2 اذا 


ضع الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليل المقدار الجبري صحيحاً: 





(2...8) (2...7)- 56 - ع - 72 |30 (5...*) (2...4) - 20 - عر تعر 


(3:..2) (1...) - 2 + يرك تير (7...29) (5...9) - 2و2 - بو3 + 35 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 














قلعة الأخيضر: قلعة الأخيضر هي قلعة أثرية تقع في محافظة كربلاء 
وسط العراق ولا تزال أطلال القلعة قائمة إلى يومنا هذاء الأخيضر 
من الحصون الدفاعية الفريدة من نوعها ويحيط به سور عظيم 
مستطيل التكل ما أبعاك السور الخاربهية يدالالةيي إذا كانت مساحة 
القلعة مع السور يمثّلها المقدار 60 + :39 - 622 متراً مربعاً؟ 


ألعاب ترفيهية: تعد أرجوحة ديسكفري من الألعاب الخطرة في 
مدينة الألعاب» ويمثل المقدار 30 - 56 + 512 مسار أرجوحة 
ديسكفري في مدينة الألعاب» إذ ) يمثل زمنَّ الحركة. وتحليل 
المقدار يساعد على معرفة الوقت الذي تستغرقه أرجحثها في المرة 
الأولى. حلّل المقدار. 


مترو الأنفاق: يعد مترو الأنفاق نظام سكك حديد تحت الأرض 
تسير عليه القطارات: وهو أحد وسائل النقل السريعة في المدن 


عرباتء فإذا كان المقدار 3 + 2337 -145/2 يمثل مساحة أرضية . 


العربة بالمتر المربع. فمأ أبعادها بدلالة و ؟ِ 


تحدّ: حلّل المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 


أصحّخُ الخطأ: حلَلَ سعد المقدارَ 6 - 162- 622 كما يأتي: 
(6 + 272) (37-1) - 6 - 672-167 


١ لأ 7 سن‎ : ٠. > 


3 حمسن عددي: أيُمكن تحديدُ ما أذا كانت إشارات القوسين في تحليل المقدار 35 + 12:2 - 2 مختلفة أم 


متشابهة ومن دون تحليل المقدار؟ وضح إجابتك. 





9 - 92 - تج4 + تيرك 





. الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليلُ المقدار الجبري صحيحا: 
(7... 27) (8 ... 32) - 56 - 527 +672 











: مكعب روبيك هو لغز ميكانيكي ثلاثي الأبعاد 
: اخترعه النحّات وأستاذ العمارة المَجّري إرنو 
: روبيك عام 1974. ما مجموع حجمّي مكعَبّي 
: روبك الأول طول حرفه 30013 والثاني طول 


٠‏ حرفه ماع40 ؟ 


]2-5-1[ تحليل المقدار الجبري مجموع مكعبين 


1'2101:1115 )]1© 21511216 ©701:©551011 511113 01 1110 5 





تعلّمتَ في الدرس الأول من هذا الفنصل ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود وناتج ضربهما مقدار 
على صورة مجموع مكعبين مثل: (23 + 2 ع 8 + ©ير ع (4 + :2 -27) (2 + 2) )؛ والآن سوف تتعلم العملية العكسية 
وهي تحليل المقدار الجبري المؤلف من حدين والذي على صورة مجموع مكعبين: 

رك رويد لان رن سي كا لحر الم الي ا ل الوسر 


مثال (1( من تعلّم؛ ما مجموع حجمّي مكَمَبّي روبك الأول طول حرفه 0012 3 والثاني طول حرفه 10ءع0 4 ؟ 

حجم المكعب - الطول*العرض«الارتفاع - (طول الحرف)ة3 73 + 33 -ح رلا + 

قانون تحليل مجموع مكعبين (42 +4 3 -32) (4 + 3) - 
"م910 - 13 » 7 - (16 + 12 - 9 7 - 


مثال 0١2(‏ حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
(25 +52 - *2) (5 + ع) - (52 +2زؤ - “2) (5 + ع) - 53 + تير (1 
(4 + 29 - 572 (2 + 9 - 23 + ثرو ح ق + ث8 (11 
(9 + 62 -422) (3 + 272) - 33 + 22(3) - 33 + 2323 ع 27 + 8273 (111 
+ بطر للع ول ل - لل ب لل ل + بلك (نز 
و + ق - رق و عل - :وق + ترق - ج + جة - _ق + بك ١‏ 
ا و 101 7 


و(ضحد+ 0.207 - 0.04) (7 + 0.2) ع ث + 0.2(3) ع 772 + 0.008 (17711 


50 











]2-5-2[ تحليل المقدار الجبري فرق بين مكعبين 


25 1570 117611 ع1 11111116 21551011 2151121 ©1112 1"2©1011115 





تعلمت في الدرس الأول من هذا الفصل ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود وناتج ضربهما 
مقدار على صورة فرق بين مكعبين مثل: 33 - 3 - 27 - 3 - (9 +32 +3()22 - 2:)» والان سوف تتعلم العملية 
العكسية وهي تحليل المقدار الجبري المؤلف من حدين والذي على صورة فرق بين مكعبين: 

حا ا ا ااا ا لك لكا 


في حوض آخر أكبر منه مكعب الشكل طول حرفه 1.1150 . 


ما كمية الماء الإضافية التي نحتاج إليها ليمتلئ الحوضٌُ الكبير؟ 
كمية الماء الإضافية اللازمة - حجم المكعب الكبير- حجم المكعب الصغير 





كك 


17 - :(1.1) > 78 - رلا 
قانون تحليل الفرق بين مكعبين +17١‏ 1 1.1 +(1.1) )(1.1-1)- 
7م 0.331 -3.31 << 0.1 ع (1 + 1.1 + 1.21) 0.1 - 


مثال 1١4(‏ حلل كلّ مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
(9 +3 + > ع) (3 - ع) ع (35 + عز3 + 2ع) (3 - ) - 33 - 23 (1 


(16 + بوك4 + ت) (ك4 - ,5 - ث4 تو ع 64 - ث9 11 


(4 + 62 + 922) (2 - 327) - 23 - 32(3) - 23 - 3323 ع 8 - 2/273 (111 


(02 + 0.65 + 0.36) (0 - 0.6) ع ثم - ”(0.6) ع ثم - 0.216 1771 
(0.2522 + 0.572 + 1) (0.572 - 1) ع 0.5(22723) - 1 ع 22 0.125 - 1 1711 


(تصد+ سبك + 16) (ص - 4) لل - (تم - ت4) لل - (ثم - 64) لل - تمر لط - 32 (تتت 


3 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


مجه 9 





0734+ 6 





اس 70057 نوع + 125 51" 
مشابهة للمثالين (122 م 1 1,1 
تا ا 04 0 
827 + 1 6+ 0.125 77 


817 - 4 


24 + 4 2010 








حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
ظ 2-- 0.2163 16 








تدرب وحل التمرينات 
: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


ج64 + 27 أ 


م. © ر [ ([ 
( 125 ' 64 
5 + 73 1 7 








1253 + [ 
1 1 


78م 
24١ 0.125: - 7‏ 3 + 0.027 237 








| 2793-8 







نم ل - 9 و 
1 


+ - 4 للع 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
ْ 7)-- 0.0013 |32 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 


و5 مكتبة: مكتبة مدينة شتوتغارت هي واحدة من أجمل المكتبات في 
العالم وأفخمها وتقع في ألمانياء كما أنها من أكثر المكتبات تماشياً مع 
متطلبات التعليم الحديثة. بناية المكتبة على شكل مكعب طول حرفه 


+131 1,3 متر. حلّل المقدار الذي يمثل طول حرفه. ْ 
2 2 1 1 88 5:7 11 ال 


4 حوض سمك: حوض سمك الزينة حجمه 257 متراً مكعباً» وُضِعَ 
كاملا. اكتب المقدار الذي يمثّل حجم الماء ثم حلّله ؟ 





سكن: بدأت المنازلُ تأخذ أشكالاً مختلفة في التصميم مع تطور 
هندسة العمارة فصّمّمَت هذه المنازل على شكل مكعبات. فإذا كان 








6 تحدّ: حلل المقدار الجبري الآثي إلى أبسط صورة: 





73ب - 0.00223 


| 59 أصحّخ الخطأ: حللت بشرى المقدار 0.001 - 803 كما يأتي: 
ظ (0.01 + 0.40 - 4:2) (0.1 + 2) - 0.001 - ترق 





حسنٌ عدديٌ: هل يمكن جمع العددين 27 » 8 بطريقة تحليل مجموع مكعبين؟ وضّح إجابتك. 





الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليلٌ المقدار الجبري صحيحاً: ش 
ول ب لما ور و كضحره وو 0 

















| شلك هذا 8 > 





اشترى حسن مجموعة من باقات الزهور 
بمبلغ 6 - عر - 2 دينار» فكانت كلفة باقة 
الزهور الواحدة عليه 6 - :2 دينار. 
اكتب نسبة ثمن الباقة الواحدة إلى الثمن 
الكلّي لباقات الزهور وبأبسط صورة. 





]2-6-1[ تبسيط ضرب المقادير الجبرية النسبية وقسمتها 
5 215121-21 121101121 1111011115 21101 112111110151115 51111011151115 


ا ا ال 6 ا ال ا ل الست تت المشارلك 
الأصغر وترتيب العمليات» والآن سوف تتعلم كيفية تبسيط المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وذلك بقسمة كل من 
البسط والمقام على عامل مشتركء وتكرار الأمر بحيث لايبقى مجال لذلك؛ وعندئذ نقول إنّ المقدار على أبسط صورة 


(110ه1 أوع1م51102). 


مثال (1( أكتب نسبة ثمن باقة الزهور الواحدة إلى الثمن الكلّي للباقات بأبسط صورة. 
5 0 -5 20 ئاة م6 ايفن 
حلل البسط والمقام (2)02-3 6 - 27 ثمن باقة الزهور 


(2 + *) (3 - )6 - + - 2 ثمن الباقات الكلية للزهور 


ل 1 9 0 (3حج2 | 
بس كل من البسط افق على العادل لتر تسب ل 





مثال )2 أكتب كلّ مقدار من المقادير الآتية بأبسط صورة: 
3 +ع لتحم 2ه + » _ 2 - ع 2 +ع  _‏ 62-4 
[صسين) (2 -2) ٠‏ 2-2 (4 +ير4 02 (1 


(32+9+ ها _ (9 +32 + 2) (قسقا, [قمهاة _ 7 23 ملخقة ن 
4 +2 ب (2()2+4سعج) شعور (2+67+8) 3 -72 


, فالسم (ة بت > و - 4) و« + 4 _ زه - عه +3 2 - 16 
-0203 لعجيو ضقصعيرو (5 صصبجبجة) <١‏ (4-<3 + 2ج 3+5 


١ : َ‏ : 2 3 3 
اضرب الأول في مقلوب الثاني 4 +9 + ا 8+1 0 2+0(5) | ت3)بق8 0 














3 
4  2غ+‎ 2 ' 2+ 9+ 14 4 - 2+2 ©“ )2 + 3 

حلّل البسط والمقامَ وقسّم على العامل 4+7 7+) _ (6+7 (2سسن) ‏ يل - 4 زط _ 

|| فثك أك 


]2-6-2[ تبسيط جمع المقادير الجبرية النسبية وطرحها 





5111011151115 201011115 21201 511111:211115 121101121 215121-21 55 


تعلمت سابقاً كيفية تحليل المقادير الجبرية وكذلك كيفية إيجاد مضاعف مشترك أصغر (/1.01]: يمثل حاصل ضرب 
العوامل المشتركة بأكبر أس وغير المشتركة) عند تبسيط جمل عددية كسرية» والآن سوف تتعلم كيفية تبسيط جمع 
المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وطرحها وذلك بتحليل كل من بسط ومقام الكسر إلى أبسط صورة ثم إجراء عملية 
جمع وطرح المقادير الكسرية باستعمال المضاعف المشترك وتبسيط المقدار على أبسط صورة (10100 غ165م5112). 


مثال (3( أكتب المقدارَ الجبريّ النسبيّ بأبسط صورة: 
|| 5 اعت ١‏ 05 ك الا 5 (2 +0 















































حا كك مك 
(987+2) (8+2) 
39 ام 2 
تحليل البسط على صورة فرق بين مربعين ست 5 
(2 +8 
بقسمة كل من البسط والمقام على 2 + ١‏ و 0-2 [شمن _ 
[حدمهة 
مثال (4( أكتب كلّ مقدارٍ من المقادير التالية بأبسط صورة: 
بتحليل البسط والمقام 5 (0-2/ فك 5 اده 
2 + (2()2-2+ي»)  )*+2(‏ 2-4» 
المضاعف المشترك الأصغر (2 + >) 5ك - 
+ يج 4+2ي 
5 
2 2+2 0 
المضاعف المشترك الأص+ 22-5 2_ .2+3 6.48 2 2ك 4 
للف 0 220 27-5 35 عدت 22 (11 
(3 + 7) (27-5) 
 222+172( (0 2)22+17(‏ _(2022-5-(422+3 _ 
(22-5()2+3) (022-5()2+3) 2 (22-5()2+3) 
ذ __ك ىر تك 12 سس 4 +2 +2 12 4 + ]2 + 2) .... 
(2 -0) (2-) (0-2) (30-2 





0-0-2 3-6 2 6 - 2( )2 + 2+ 4 


1 -(207+4 + (4 - 80 ا 1 2 1 1-38 0 
(4 -,) و4 +مم 2 ه4-بم4+بم 4دب 4+ع 72-16 4-؟ 


(5 - 5)290 1090-25 0 87-32+20+8-1 ا 
(7-4) (4 + ىم «(47-4+صسىم ‏ ©4-سى (4+ىم 7 














525 


أكتب كلّ مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 
00 222-32 
97 + 93-3382 2 6 + 722-77 
الأسئلة (6 - 1) 4 22 2277-8 6 2+7 5+3 
ا ة]  *22+62-16‏ 2-1 9و "© 3+يى 


ةوه 4 - 2 2-9 
2977-3 +2و * 02-9 5 6 - تي ” 4 + ير4 - تم 














أكتب كلّ مقدار من المقادبر التالية بأبسط صورة: 


1 02-12 3 2 
0 ير للن مجع + و لل 











اردنطة |2 ]ا 7) 2-10 3 + 7 نل 
ا ا [ +ع2 -2ع 3 - 27 +724 25227 














1 + 397 15- لاد 3 -إ 7 5 2 6 
جكختبخجكت بن لت 120 3 
3+ 82-4 د 2+ له ل ا 2 بق 





تدرب وحل التمرينات 


أكتب كلّ مقدار من المقادبر التالية بأبسط صورة: 




















7 ا 1 6-0 2+5 و2 
2 © 19 ر نم ر 2ه ا 3 13 
32-9 698+18 +292 52-5 121 
ا ) 2-6 + 2 كير 3-2 ظ 
00102 2ر9 * 4-22 حا 





64 - 27 . )4 - 2(“ 


64-27 59 لدجو ة امسلا 07 
2 - 16 272 + ج82 +32 











أكتب كلّ مقدار من المقادبر التالية بأبسط صورة: 

















اط لاخلا 2 ١‏ 5 
1+ نو +ثا 93-1 6 +122 - تير 2-36ج 3" 
1- 2 
١ ١ 23‏ جعت كك 2 ١‏ 3 





«*-2 1-2 3-8 9+5 2+ + 5 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 





مكتبة: إذا كان المقدار الجبري 4 - 2 يمثل عدد الكتب العلمية 
في المكتبة» والمقدار الجبري 6 - 2 + 2 يمثل عدد الكتب الأدبية 
فيها. اكتب نسبة الكتب العلمية إلى الكتب الأدبية بأبسط صورة. 





هندسة: مستطيل أبعاده 3 » 5 أمتار وُسّعَ إلى مستطيل أكبر وذلك 
بإحاطته بممر عرضه عر متر. اكتب المقدارالجبري الذي يمثل 
مجموع نسبتي طول المستطيل قبل التوسيع إلى طوله بعد التوسيع 
ونسبة عرض المستطيل قبل التوسيع إلى عرضه بعد التوسيع بأبسط 


صورة. 





ألعاب نارية: المقدار الجبري 562 - 156 + 20 يمثل الارتفاع 
بالأمتار لقذيفة ألعاب نارية أطلقت من سطح بناية ارتفاعها 20 
متراء إذ: تمثل زمن وصول القذيفة بالثواني إلى الهدف. والمقدار 
الجبري 5)2 - 196+ 4 يمثل ارتفاع قذيفة أخرى أطلقت من سطح 
بناية ارتفاعها 4 أمتار. اكتب نسبة ارتفاع القذيفة الأولى إلى ارتفاع 
القذيفة الثانية بأبسبط صورة. 











اكتشف خطأ سماح وصحّحه. 








كلا كد 
8+ و4 +272 2 293-16 


7 أصحح الخطأ: بسسَطّثْ سماح المقدار الجبري وكتبته بأبسط صورة كما يأتي: 
22+12 0 22-72-30 


ان ال 


حسنٌ عدديٌ: ما ناتج جمع المقدارين الجبريين بدون استعمال الورقة والقلم؟ وضّح إجابتك. 


5 - 4 


(2+7) (2-7») ” 49 - تم 





22+7-6 0 272- 6 





272+ 27-12 <3 88 








ظلكَ ذا 8 + 





"لله الس لجيه مكار اس تر 
٠‏ ففي الصورة المجاورة فندق على شكل 
: إسطوانة دائرية قائمة مغلفة من جوانبها 
: بالزجاج. إذا كان نصف قطر قاعدة المبنى 
: 2-8 أمتار وارتفاعه 12 + عر متراً. 

ما المساحة الجانبية للفندق؟ 





ما المعطيات في المسألة؟ مبنى الفندق على شكل أسطوانة» نصف قطر قاعدته 8 - 2 أمتار: 


وارتفاعه 12 + 2 متراً. 


ما المطلوب من المسألة؟ إيجاد المساحة الجانبية للفندق. 





كيف تحلّ المسألة؟ بما أن بناية الفندق مشابهة للشكل الأسطواني الدائري القائم؛ 


لذا نطبق قانون المساحة الجانبية للأسطوانة القائمة وهي: 


المساحة الجانبية - 2 < النسبة الثابتة “ا نصف قطر القاعدة ‏ الارتفاع (21 2 ح ك.آ) هله > 








نصف قطر القاعدة - 8 - < متر 

الارتفاع - 12 + متر 
عوّض في القانون بالمعطيات »1< 272 - لىمر] 
استعمل ضرب المقادير الجبرية (12 +2) (8 -2) 27 - 
استعمل خاصية التوزيع 6 (96 - 4:2 + 22) 27 - 
المساحة الجانبية للفندق بالأمتار المربعة 7 -2 87 +212 2 - 


77 -172 87 + تبرع7 2 ح نر ] 


اخراج عامل مشترك (96 - ع4 + 2) :27 - 
تحليل المقدار الجبري بالتجربة (2+12) (8 -2) 2722 - 
أي أنْ 8 - » - 1 غ٠‏ 12+« - ط[ لذا فإن الحل صحيح. 





مسائل 


حل المسائل التالية باستراتيجية (الخطوات الأربع) 


مين العا ل اانا في ليه الإالحات مول 








مساحة أكبر من المساحة التي تشغلها وهي متوقفة. فلعبة 
الأرجوحة تشغل مساحة دائرية قطرها ع« متر عند الدوران» 
وعند توقفها فإن قطر المساحة التي تشغلها يقل بمقدار8 
أمتار. اكتب مقدار الفرق بين مساحتي التوقف والدوران 
للأرجوحة ثم حلله. 


دب الباندا: موطن دب الباندا الطبيعي هو سلسلة جبال 
وسط الصينء ويحتاج الباندا إلى منطقة واسعة في حديقة 
ارات د الكت لعا و سحت السطفة المسخسضة 
للباندا في إحدى حدائق الحيوان بمقدار 6 أمتار إلى كل من 
طول وعرض المنطقة فأصبح طول المنطقة 8 + 2 أمتار 
بر 24 ضر اماه سن امخض انا 
قبل التوسعة؟ 


كرة الثلج: كرة الثلج وهي كرة شفافة» تُصنع من الزجاج 
تنطوي على منظر طبيعي و تحتوي على الماء ويستفاد من 
الماء بوصفه وسطأً لسقوط الثلج. إذا كان نصف قطر كرة 
كلم كار سنتمتر. فما حجم الكرة؟ 


هندسة: صندوق مكعب الشكل طول ضلعه © سنتمتر: 
وُضِعَ داخله مكعب أصغر منه طول ضلعه 3 سنتمتر. حلّل 
المقدار الجبري الذي يمثل الفرق بين حجمّي المكعبين. 
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ظ 
فرق | #6مدعةنكهعاطيه الارسط ْ 
ا 0002 


ترك أكبر مجموع مكعبين | 685 طناك 80000060000 


.6 


'/ 
: 





مثال: جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: تدريب: جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: 
9 +62 “يرح >(3 -2) (1 1 ل 1 
١ 6/2 - ( - 2 - 2‏ + 0/2 (ن1 كل 4 نز 
- تير - 343 - تر ع (49 ع7 + تع) (7 - 2) (111 ل -(22 + 572 -2()25 + 5) (111 





مثال: حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر | تدريب: حثل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر 


وتحقق من صحة الحل: وتحقق من الحل: 
(ذ+ع)(2)22-3 -30 - 14 + “ع4 ا (2< 1/12 - 67 6 1/3 + 2 8ل 
التحقق: (15 -72+ 2)22<22 - (5 + 2:) (3 - 2027 97100000 
0- 147+ 42 - التحقق: ا 2 0 0 





مثال1: حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية 
كفرق بين مربعين : 


(4 -2) (4 + ع) - 16 - “5 (1 
(59-57) (59+7) - 49 - 2582 (11 


مثال2: حلل المقدار الجبري الآتي كمربع كامل: 


*(6) + (6 »< 22 - “(2) - 36 + :12 - 2ع 
“(6 - ) - (6 - ع) ( 6 - ع) - 


تدريب1: حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية 
كفرق بين مربعين: 


تدريب2: حلل المقدار الجبري الاتي كمربع كامل: 


م ا 2ك 512 





مثال1: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 
أبسط صورة: 


(3 + ع) (4 -ع) - 12 -ع - 52 (1 
الحد الأوسط ع- ح ع4 - :3 


رح ةك ررك 
الحد الأوسط 87 - جدعر5 -ع:37 - 


مثال2: حلّل المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 


(2()2+3 -<5) - 13-6 +52 
الحد الأوسط :13 - ع2 - 15:2 


تدريب1: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 


أبسط صورة: 
تون 
الحد الأو سط 0000 
01 | 2 دارا 
الحد الأو سط 000000 


تدريب2: حلّل المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 


2-١‏ ريل عر 





مثال: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 
أبسط صورة: 


(52 +عر5 - 22) (5 + ع) - 53 + تير (1 
(25 +52 - 22) (5 + ع) - 
22 + 372(3) ح 8 + 2773 (11 
(4 + 62 -922) (2 + 372) - 
(25+ 598 + 972) (5 - 9 - 53 - تو ح 125 - ذل (111 


تدريب: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 
أبسط صورة: 





مثال1: اكتب كل مقدار بأبسط صورة: 


1-0 
9 +34 + 2ع 





0 
21-6 
3 +ع (9 +<3 + :2 (2-3*) 
0 9 +2 +22 00> 
نا 

25- 59+52 872+ 108 + 5 


_ 2+ 3 





11) 

















ا سات 
373+ 5) 2 + 597 - 25 3 
9 رد اه ا ا 5 ا 
ل 
2 3 
5+ع 2+5 
ا 5 


تدريب: اكتب كل مقدار بأبسط صورة: 





2724+ 272 - 8 


١‏ 6 كه 
22056 5 :0 يام 


11) 








جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 





(306+9-:2) 8 «س-م نم-0 إن 


جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 


أدع 1 11م 12 


لدجم ول 






5 + عر) لاما 


ى 1 1 
ضر وج دي « - ج للخ 2-11+1217 11 +» لم 


+6 !ها 
حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر (70017)) وتحقق من صحة الحل: 
20 - 2يج) 2د +بمتج 18/. 1 2117 -14372 ترم 2 


حلل المقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 





١‏ ك0 
5222 0 


1193| 2 جا ممع كلد (153] رد + ورط+ رمبن‎ 1/2 22-1١ 


حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع: 


فود - 2و14 + بر8 - 56 [15] 10-30 +182 -كرم كل 


حلل المقدار بالتجميع مع المعكوس: 
(5)2-2 +2ج ١/44‏ 22 11/ 1 
حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية: 
1ه لاما 
5 +362 - 722 5 “و + و18 - 1 
حدد أي من المقادير الجبرية التالية يمثل مربعاً كاملآ وحلله: 
5 + كمه بت 196١‏ توب و4ر ‏ وده 55١‏ 
اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري © + :7 + 2:ج ليصبح مربعاً كاملآ وحلله: 
توه + .... - 037 ...و12 مدق 
حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية: 


7ه +272 32 18جع 51/3 تير 31 


م و 2 اك ل 3 
كط 58 1-تر25ز |37 
صط-3 41 2-0027 [40 


اكتب كل مقدار من المقادير التالية على أبسط صورة: 




















ل 0 18 


10 0 
0 م 


و مرو 
00 
10 +72 + تيع 30 


33 30 0 


27 +8 536 
1 ا 00 





6 1 72 + 62 + 9 873 - 27 
8 سيد عبد وه 


5 + ج10 + 2جر 2-25« 627 + © 


١ 1 +17‏ جه 


1-37 1 + 287 + 2 





1 لكك نسنك 5 
022-30230275 7525 


063 









5م 


2 3-1 حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 
72 حل المعادلات التربيعية بمتغير واحد 
3-3 حل المعادلات التربيعية بالتجربة ظ 
5 34 حل المعادلات التربيعية بالمربع الكامل ١‏ 
7555 3-5 حل المعادلات بالقانون العام ال 00 ل0_- 
3-65 حل المعادلات الكسرية ]1 


7 خطة حل المسألة (كتابة معادلة) 


| 21 
فععممب--.--.-. لين صو ١‏ لم 
وذلك بحل المعادلتين الخطيتين من الدرجة الأولى 122 -15 + » 22 -2-159 إذ المتغير ‏ يمثل عدد 


ال 0 ى هسه 
5-2 








جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 
(كلد جين زكلء دعن 557 (2- 2 2+2 مم ترد دمن 7" 
(8+ 6 (32-2) [5ا (- 6 ضر- 4ه لكا 
جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 
ضرع روطم بل ورك 5 (وبعد- ص ردجي ما 
حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر(”2)01)) وتحقق من صحة الحل: 
2 5+ 2 12ل |10" و3 - توم + تروو 91" 10 - ترك 81" 





حلل المقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 
(1- 2 2/-(1 -ع) ع قل (1 + ين بوط + 1 + مم + 0 - 35 - و - 5)» [11 
حلل المقدار باستعمال التجميع: 
1/3 ع تع مل - كج 2ل 16 7و4 - تر + و18 - 9 15 0 - 52 + 122 - تيرم 14" 
حلل المقدار بالتجميع مع المعكوس: 
22 - 305 + 2ج ١/25‏ - تج هل |19" و12 - دجم ل تر ة لقن <6 - 3+ تبر2 - تيرك |17 
حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية: 


2 + غ12 - 36 





حدد أي من المقادير الجبرية التالية يمثل مربعاً كاملا وحلله: 
2+ 169 - 64 5 + :40 + 162 


اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري » + :7 + 2ه ليصبح مربعاً كاملآ وحلله: 


26| 22-672- 9 








حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية: 


تيرد +21 -4 52١‏ 3 تل - 2 51 


93- 5 35 9 ٍِ 
37 1-123 
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: لدى أحمد معمل تعليب التمورء بلغت تكاليف 
: العلب وهي فارغة 100000 دينارء وملء 


٠‏ العلبة الواحدة بالتمر يكلف 500 دينارء وتباع 
٠‏ ب1000 دينار. ويرغب أحمد في معرفة عدد 


ئ العف التى علده يعيا ليحن .ربكا 


]3-1-1[ حل نظام من معادلتين خطيتين بيانياً 

1211100 11م 512 2١‏ 011210135» “1111621 150 01 حداع)ك؟5 عط 5011112 
لتكن .ع ح 6,88 + 8,2 : ,1 » ,ه - لإي6 + رج : ,1 معادلتين من الدرجة الأولى (خطيتين) بمتغيرين /3 , < ء لحل هذا 
النظام بيانيا نتبع ما يأتي: 1) تمثيل كل من المستقيمين في المستوي الإحداثي. 2) لإيجاد إحداثي نقطة تقاطع المستقيمين يُرسم 
عمودان من النقطة على المحورين الصادي والسيني فتكون نقطة التقاطع تمثل مجموعة الحل. 





مثال (1( من تعلّم» جد عدد العلب التي يبيعها أحمد ليحقق ربحا. 
نفرض تكاليف الإنتاج بالمتغير 9٠‏ » وعدد العلب المبيعة بالمتغير 2 » وعليه: 


عدار ١‏ لال لهمه 
معادلة تمثل تكاليف الإنتاج الكلية (1) ..... 100000 +2 500 - لا 0 |20 
معادلة تمثل القيمة الكلية للمبيعات (2) 6 1000 د بو 


نمثل المعادلتين بيانياً وتحديد نقطة تقاطع المستقيمين (200:200) 
التي تمثل بيع 200 علبة» وتحقيق الربح يبدأ عندما يبيع أكثرمن 
0 علبة. 
الزوج المرتب (200:200) الذي هو حل للمعادلتين يسمى حلا للنظام. 
مثال (2( جد مجموعة الحل للنظام بيانياً . (1....)1-ئ38-ي»ع 
لفانيي وكودايير 
ل نادت انها ونحدد نقطة تقاطع المستقيمين (2,1) 
لتمثيل المعادلات بيانياً نأخذ نقاط التقاطع مع المحاور 


المعادلة( )1‏ 1--3|غ ‏ , المعادلة(2) *«-3-[1[* 
01-1 013 
0 ]1 310 


مجموعة الحل للنظام هي ((2,1) - 








00 
للتحقق من صحة الحل ”7 بك في كه المعاله | | | |0 
للحصول على عبارتين صائبتين. 

التعويض بالمعادلة  )1(....‏ 1-1 جه 2-1-1 ج 1- 37 - » 


التعويض بالمعادلة ....(02) ١‏ 3-3 ج 2+1-3 جح 3 -87 + » 
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]3-1-2[ حل نظام من معادلتين خطيتين بالتعويض 





121111200 511551161161012 25 0112610135© “1112121 1570 01 حلاع)5؟5 ع1) 50111116 


تتلخص هذه الطريقة لحل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 9 , : نقوم بتحويل إحدى المعادلتين إلى معادلة بمتغير واحد 
فقط وذلك بإيجاد علاقة بين /, < من إحدى المعادلتين وتعويضها في المعادلة الأخرى. 


مثال (93 جد مجموعة الحل للنظام باستعمال التعويض: 

نعوض عن قيمة /ا من المعادلة (1) في المعادلة (2) 

نحل المعادلة ونجد قيمة المتغير : 6 +ع دعر4 0 6+ 2 ارو 
2 -ي جه 6- ير برك جه 

نعوض عن قيمة عر بالمعادلة (2) لإيجاد قيمة المتغير ؟ 97-8 ج 70-2+6 جه 6 +عر در 

لذا مجموعة الحل للنظام هي ((8 , 2)) 


نجد قيمة > من المعادلة (2) و4 + 2 دعر جه [ (210....)1 بع +عر(نا 

ونعوضها في المعادلة (1) )2( 4-2 ديع 

نعوض عن قيمة /و بالمعادلة ...(1) در جه 8- 12 جه 10 برق + و4 +2 
14 


ىم هي  !5‏ 10 -» جد 22-10 8 بعر هج 10 درو بع 


3 
لذا مجموعة الحل للنظام هي ((2 , 12)) 


]3-1-3[ حل نظام من معادلتين خطيتين بالحذف 


1111200 11112111211011ء :25 0112610115» “1112221 1570 01 تنلاع )ك5 ع1 50111116 





تتلخص هذه الطريقة لحل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين /,< 0 00 5323© 
بالقيمة ومختلفاً بالإشارة في كلا المعادلتين. 


مثال ١4(‏ جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف: 
نضرب طرفي المعادلة ....(2) في العدد 2 ١‏ (1) 2876-5 + ع(ز 


ثم نجمعها مع المعادلة ...(1) )2( 0 21-بو3-خ3 
)010 5-2# 42ج ] ةج 
بالجمع (2) 0 14 ا 
نعوض عن قيمة 2 في إحدى المعادلتين (بأبسط معادلة) دير جد دعر 
نعوض في المعادلة )2 7-2 + 2-4 + 27-5 +1 << 20-5 +ع 
لذا مجموعة الحل للنظام هي ((2 , 1)) 
نضرب المعادلة ....(1) في العدد 2 )01 .0 10 ح بوك4 +32 (11 
والمعادلة ...(2) في العدد 3 ثم نطرح المعادلتين | )2( 7 22+338-7 
(2)........ 21 >-96 +عر6 جه 
بالطرح (1)..... 20 + - 897 +6 + ! 
نعوض عن قيمة 3 في إحدى المعادلتين (قبل تغيير الإشارة) 1 
نعوض في المعادلة سه[ 2 ا 2 << + 4-دع2 << 7-(3<21) +2 


لذا مجموعه الحل للنظام في 3.1 
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تأكذمن فهمك )© جد مجموعة الحل للنظام بيانيا لضبالس_ااسسسسسس 300000 
الأسة زو )) دده 51ر8 2-1 
. مشابهة للمثالين (122) 3-16 ددن 0 ع +ر؟ 25-3هع ظ 
' جد مجموعة الحل للنظام باستعمال طريقة التعويض لكل مما يأتي: ١‏ 
0 0 عكر 6" 11 2ع 51 39-1 +ع 04 : 
٠‏ مشابهة للمثال (3) 909-32-8 8 -30 -2 20-0 - ع3 ْ 
' جد مجموعة الحل للنظام باستعمال طريقة الحذف لكل مما يأتي: : 
' الأسئلة (9 - 7) 7-0 ع2 وو 91" 6 ةع 81" 2 - و4 عرد |07 : 
' مشابهة للمثال (4) - 5 +32 + نو 4 - ١ك‏ - :2 6- - 2987 + 512 ْ 
' جد مجموعة الحل للنظام وتحقق من صحة الحل: شْ 
: 3 الل 0 1 102 - 7 272 ١‏ : 
' 4 3+ + 3 المي الي 
: 15 - و7 - ع 
ظ 7-07 00 2 - 7/99 - 0.1 لك دار 0 

















تدرب وحلّ التمرينات 2 جد مجموعة حل للنظام بيانياً: ظ 
ظ 4 -ر لكن - - :-: القن ' 
ا 2-17 -ي 6 - ي + نلو ْ 
جد مجموعة الحل للنظام باستعمال طريقة التعويض لكل مما يأتي: ظ 
ش 20-2 +ع [15) : 
: 8 -78-* : 
' جد مجموعة الحل للنظام باستعمال طريقة الحذف لكل مما يأتي: : 
ظ 1 6 -8إ3 - 5 عسي 
شْ 0- -ن59 + ع2 4 -32 - 4 ْ 
' جد مجموعة الحل للنظام وتحقق من صحة الحل: : 
: 5 -:3 - 0.2 [50 3 _ع 79 : 
: 1 ده 1 0 : 
' 3- - 69 -0.1 6 -398 + 2 1 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 


2 طقس: تقل عدد الأيام («) التي تنخفض فيها درجة الحرارة في 
مدينة بغداد لشهر كانون الثاني عن 10 درجات سيليزية بمقدار 9 
أيام على عدد الأيام (9) التي تزداد فيها درجة الحرارة على 10 
درجات سيليزية. اكتب معادلتين تمثل هذا الموقفء ثم جد حلّهما 
بطريقة الحذف لإيجاد عدد الأيام في كل حالة. 


2 تجارة: باع متجر 25 ثلاجة وغسالة» بسعر مليون دينار للثلاجة 
ونصف مليون دينار للغسالة. إذا كان ثمن هذه الأجهزة 20 مليون 
دينار فكم جهازاً باع من كل نوع؟ اكتب معادلتين تمثلان المسألة ثم 


حفلة تخرّج: عمل سجاد وأنور حفلة بمناسبة تخرجهما من الكلية 
فكان عدد الأصدقاء الذين دعاهم سجاد أكثر بثلاثة من عدد الأصدقاء 





الذين دعاهم أنور. وكان غدة المدهوين 5 شخضياء فكم شخصاً دعا 
كل منهما؟ اكتب معادلتين تمثلان المسألة ثم حلّهما لإيجاد المطلوب. 











أصحّحٌ الخطأ: قال أحمد إن مجموعة حل للنظام: اليه 
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تعد الزقورة من المعالم الحضارية في العراق 
: إذانها تقع في جنوب العراق. 

: رسَم باسل لوحة جدارية للزقورة مربعة 
: الشكل مساحتها 907 على جدار إسمنتي. جد 
: طول ضلع اللوحة . 


حا 80 .> 









]3-2-1[ حل المعادلات بالتحليل فرق بين مربعين 
575 5017 10 5011215 1110 لاع 107اع5 01111111 1051115 


المعادلة العامة من الدرجة الثانية بمتغير واحد 0 دح +6:2 + تيرج حيث ( 0 ع 2 ) وإِنْ 1 © ع,طبه . 
ا 
وسوف ندرس في هذا البند حل المعادلات المؤلفة من حدين باستعمال العامل المشترك الأكبر والفرق بين مربعين وخاصية 


الضرب الصفري. 

مثال ١1(‏ اكتب معادلة تمثل مساحة اللوحة» ثم حلها لإيجاد طول ضلع اللوحة. 

افرض طول ضلع اللوحة هو المتغير : والمعادلة التي تمثل مساحة اللوحة هي: 2-9 
التحليل باستعمال الفرق بين مربعين 0 -(2+3()2-3) جه 2-9-0 
خاصية الضرب الصفري 0 -3-ي عن 3-0 دبي ج 

طول اللوحة الجدارية هو 310 2-3 عن (يهمل 3--2ج) ج 

مثال 1١2(‏ هل المعادلة التالية باستعمال الفرق بين مربعين وتحقق من صحة الحل: 

التحليل باستعمال الفرق بين مربعين 0 -(4-97) +4 <> دنس 16 
مجموعة الحل (4,4-) -و + 4در عم 4--دجو هه 4-3-0 عه 0-برر +4 
التحقق: كل قيمة في مجموعة الحل للمتغير 7 يجب أن تحقق المعادلة 

بالتعويض عن 4 - ح لا 5- 0 - 16 - 16 -4(2-) - 16 72-2 - 16 - 5..آ 
بالتعويض عن 4 - 99 0-5- 16-16 -42 - 16 -72 - 16 - ه..]آ 


مثال ١3(‏ حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين: 

0 - 2-5 من 0- 2+5 <> 0 - (5 -2) (5 +22) <> ( - 25 - 42 (1 

<١‏ خم دم جه -» 01 غ2 -» ج 
بقسمة الطرفين على 3 ثم التحليل 0 -(2+2()72-2) + 3002-4-0 + 322-12-0 11 

(22,2-+1-ه5م ج 2-0 -7 08 2-0 +72 جه 
1/3 - و جح 6 01 3 بو ج (3/د- ,و (3/د+ /ى ج 3-0 2و ج 0 -6- 292 (زذأ 
5 , 5ل) - و جح كل ير عن 1/5 دير ج 0ح (كلد دع (كاد جع > 0- 22-5 (117 
(ذ7-+ -ه5 + 0- (53 -7()7+ 2) 2 ( - (6 - 1 + )61+ 1 + 7 ) + ( - 36 - *“(1 + 2) ٠7‏ 


/0 


الام ا ا 2 





151115 501121: 1001 21:01:17 10 5017© 1111© 55 

تعلمت في البند السابق كيفية حل المعادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد بطريقة التحليل باستعمال الفرق بين مربعين» 
والآن سوف نجد مجموعة الحل للمعادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد بطريقة خاصية الجذر التربيعي: 

0<اءا- تل 

5 >1/)523-151- 1/25 ج 52 - 25 

5 -| 1-5- '(5-/0 - 25/. ج 5(2-) - 25 


وبصورة عامة إذا كان ج عدد حقيقي موجب فإن: 8 + دع جح 6 -2ج 


مثال (04 حل المعادلة التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي وتحفق من صحة الحل: 


باستعمال قاعدة الجذر التربيعي 0-1-5 حورل يدم نحت 
مجموعة الحل للمعادلة 3-3١‏ -هم جه 

التحقق: كل قيمة في مجموعة الحل للمتغير ع يجب أن تحقق المعادلة 

بالتعويض عن 3 -2 32-90-05 -ح ت2يرح 5..] 
بالتعويض عن 3- -<« 5 - 9 - 2-3 3 - 23(2) - 2ج - 5..] 


مثال ١5(‏ هل المعادلة التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 
(6-,16 -ه اج مودو جه 1036ب دو جه 72-36( 
1ك 2 0 0 9م ١‏ 
5 ا © جه م + - 2 ج اه - ع - :2 (11 


لايوجد لها حل في الأعداد الحقيقية (لايوجد عدد حقيقي مربعه سالب) ‏ 81--2يرا جل 81-0 +22 (111 


17 د ش 
3 ويا ديم جه دودر ده ,در 32د تراه 7 -3382 (119 


0 - يدر ا حب 0 حت 72-5 جه 0 ع 5 - 42 7 


ملاحظة: إذا ربّعت طرفي معادلة صحيحة فإنّ المعادلة الناتجة تبقى صحيحة (22 - 52 ج عرح /)» مثلا: 
5 ير جح 52 -2(عل/م) جح 5 د ول 
والعكس ليس صحيح أي أنّ: 0-١‏ دك 
مثال (6( حل المعادلات التالية: 
بتربيع طرفي المعادلة (436-<8 جح 36 -ير حد 2(2-62/م جد 6 وله جد 18 - د31 (آ 
(1)-ه ده 1دو جه 9-8 و جه 82-9 دو جه 32 -8(2 + وم جح 3 - 8 + ولد 11 


42 - 5 ج -: ج 52-49 جه 0/52(2-72) جه 7- كاه رزلا 


(113-ه5 جح 13-ع جه [ - 2 ب :1 - نرخر/) ج ١‏ حجر( 


/1 


١‏ تأكّذ من فهمكَ 





| حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين وتحقق من صحة الحل: 

الأسئلة (3 - 1) 
0 حت لي بن - 2 

50 0 -8- 2د 557 2-0و 1و 51" 0 -2-16» 

حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين: 

و -20- ترد 5" 

1-0 - تج - م 377 


2-4-0 ل 


حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 







م -و- سه 49" 
0 - وه - 22 دن 0" 


3-0-ت !8" 


الأسئلة (9 - 4) 
مشابهة للمثال (3) 


الأسئلة (15 - 10) 
مشابهة للمثال (4) 





3- (12- تنك |14 


حل المعادلات التالية: 
الأسئلة (18 - 16) 
مشابهة للمثال (5) 





- 5 - ولد |17 5 - عل .3 !16" 


تدرب وحلّ التمرينات , ١‏ 
حل المعادلات التاليه وتحقق من صحه الحل: 


222-27-0 51 -10- 2ر5 |50 
حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين: 
0 - 28 -792 230 
52-64-00 + ب 
0 - ظِ 0 
حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 
0 -2972 - 50 297 


0 - 92-36 
1-7-0 - مو 54 










حل المعادلات التالية: 
























تدرب وحلّ مسائل حياتية 


موكيت سجاد: قطعة موكيت سجاد مستطيلة طولها 12 وعرضها 
دوق تطغت إلى اجر اء لتغطية أرضبية غرفة مريعة الشكل, أكنب 
معادلة تمثّل المسألة ثم جد طول ضلع الغرفة. 


هندسة: قطعة كارتون مربعة الشكل طول ضلعها 1ح عز»ء قطعت 
أربعة مربعات متساوية من زواياها طول ضلع كل مربع 0ع2: 
وتْنِيْ لتكون صندوقاً دون غطاء على شكل متوازي سطوح 
مستطيلة حجمه 2رون 32 . أكتب معادلة تمثّل المسألة ثم جد طول 
ضلع قطعة الكارتون الأصلية. 





نافورة: صّمّمَ حوض سباحة مربع الشكل طول ضلعه 380 في 
منتصدف: خديقة مرريعة التكل» فكافة: المساحة المتيقية مرق الحديقة 
والمحيطة بالحوض 44012 أكتب معادلة تمثّل المسألة ثم جد طول 








/40) تحدّ: حل المعادلات التالية: 





1( 92+ 1( - 4 11( 422- 3 - 0 


هل المجموعة المعطاة تمثل مجموعة الحل للمعادلة أم لا؟ 


(-ك ب 322-70 (ذا 


2 ع ب 29+1(2-16)(آ1 


أصحّحُ الخطأ: قال صلاح إنّ المجموعة ( 4 , 4) تمثل مجموعة الحل للمعادلة 4 - 57 
أكتد كتشف خطأ صلاح و : صححة. 


حنّ غذديٌ» عدد صحيح مرجب من رقم واحد. لو أنقصن من مريعه واحد لكان التاتج عدد من مضباغفات 
العشرة. ما العدد؟ 





ظ ص 
١‏ 1/3 2 3ل 


)8 - 3772-1-0 















َه 85 9 





١‏ إذا كاك ,طول ملعي كر» البالة 
ش يزيد بمقدار 2 على ضعف 
: عرضه. ومساحته 48002. 
اي سيا 





]3-3-1[ حل المعادلة 0 - © + غزم + 2 


0 ع »© + عز!ط + 52 011201012» عا 105 1مك 
تعرفت سابقاً كيفية إيجاد تحليل مقدار جبري مؤلف من ثلاثة حدود بواسطة التجربة» والآن سوف تستعمل التحليل في حل 
المعادلات من الدرجة الثانية والمؤلفة من ثلائة حدود 0 -د» + عرط + 22 إذ ح,8 أعداد حقيقية. (تحليل المقدار إلى قوسين 
بإشارتين مختلفتين أو بإشارتين متشابهتين بحسب إشارة الحد المطلق والحد الأوسط). 

مثال (1( إيجاد بَعدّي ملعب كرة السلة. 
نفرض أن عرض الملعب بالمتغير 2 » ولذا فإنَ طول الملعب يكون 2 + 27 
بيده لمي 2 الطون > القرط. 
0 - 240 - ع +مثعر <> ( - 480 - ع2 + 2:4 + 480 - (2 + 2:2) > 
الحد الأوسط 2 - 1672 + 1572- 0 -(2-15) (16 +2 ج 
يهمل لأنه لايوجد طول بالسالب 6 -ععر ج 16-0 +2 » جه 
5 - + 0 )- 15- ع 01 


لذا عرض الملعب 1511 وطوله م32 ع 2 + 15 << 2 


مثال 1١2(‏ حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 
(4 58-1413 <- 4-ع عم 3-ع <ج ( - (4 - ع) (ر3 - 2 + 0- 12+ ع7 - 2 (1 
(5-, 5-1-3 << 5 حبر ع0 3--7 <ج 0( - رؤ + 7 (3+ 5 + 0 - 15 +8 + 2( 11 
(ذ,6-+-ه. <- 2-5 086 6--72 <ج 0 - ( - 2) (6 +7) + 30-0 - +22 (111 
(7- 58-49 << 7ددع عن 9ددع 2 0- (7 + ع) (9 - 2 + 0- 2-63 - 22 117 
17) ما العدد الذي مربعه يزيد عليه بمقدار 12؟ 
نفرض العدد عر ء فيكون مربع العدد 2ز» والجملة العددية التي تمثل المسألة هي: 
3--ع م0 4-ع جح ( - (3 + ع) (4 - 2)) جح ( - 12 - ع -2ع جح 12- ع - دع 
لذا العدد إما 4 أو 3- 


/4 


]3-3-2[ حل المعادلة 0 - »© + يرط + 22ج وان 0 ع 2 





ال ا يل الكل ا 1 


00 اااي أما الآن فستتعلم كيفية حل 
المعادلة نفسها ولكن مع وجود معامل للمتغير 57. 


مثال (3( مسبح يقل طوله عن ثلاثة أمثال عرضه بمقدار 10. 
فإذا كانت مساحة المسبح 107 140» جد أبعاده. 

نفرض عرض المسبح بالمتغير « 

لذا طول المسبح 1 - 3:72 

المعادلة التي تمثل المسألة هي 140 - (1- :3) 2؛ نحل المعادلة: 





الحد الأوسط - - :20 + 2172- 0 - 140 -ع - 2يرة + 140 - (1- ع3) » 
0 - (7 -<) (20 + ع3) جه 


م11 2 تيت 





”جع كد نك اميعز خرن 


لذا عرض المسبح 70 وطوله 26010 


مثال ١4(‏ حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 
الحد الأوسط 149- - 29 -1239- 0 -(40-2-3) جه 0- ثم + 147 - 2ر4 (آ 
+ ج ال ب 
(3, 1 -و جد 3-ن جح 7-3-0 ]0 
الحد الأوسط 18 - 3:2 - 217 0 > (7+ 2) (32-3) <> 0- 21 - ,جر8] + غ3 (11 
1 <ير جح 3-3-0 )ع ج 
(7-,141-ه ده ديع جه 7-0 +ع 9 
الحد الأوسط 1327 - 52 + 82 0 -(22 + 2()5 +4) + 2222-0 + 13 + 20 (111 
4 - 7 + 0- 4+7 | جه 
(3-,4) حو جد 2 د ج 22-0 +5 7 
0 - 23-8 -4كز3ة + 0 - (8 -23 - 3)3:2 <- 0 - 24 - :69 - 9:2 (11 
الحد الأوسط ع:23- ح ع - «24- -(1()2-8+«3) ج 
كار ج 0 ج 
8 


دير + 0- م -ع :نزم 


5 


حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 

0 - 32 -عر4 - تع 2 
0 -36 - برو + تر 
55-0 م 
ما العدد الذي مربعه يزيد على ضعفه بمقدار 35 ؟ 

ما العدد الذي لو أضيف 4 أمثاله إلى مربعه لكان الناتج 45 ؟ 

!9] سجادة طولها يزيد على عرضها بمقدار 2:2 ومساحتها 48172 . ما أبعاد السجادة؟ 







0 -18+عو- تر 1" 


0 - و4 - روه بصم 51 
0ع م 


الأسئلة (6 - 1) 
مشابهة للمثال (2) 





الأسئلة (9 - 7) 
مشابهة للمثال (1) 


حل المعادلات الآتية: 









0 - 14 - 1552-11 
2402-0 + وبع + ده [12ا 
0 - ترد + و33 - 70 14 


أرض مستطيلة الشكل يزيد طولها بمقدار م4 على عرضها. ما بُعدا الأرض إذا السؤال (15) 
كانت مساحتها 2م60 ؟ مشابه للمثال (3) 


الأسئلة (14 - 10) م- د -عج +6 لاا 
ىا 0 -6<22 +دع75 - 36 |13 


تدرب وحل التمرينات 


حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 





0 - 63 + 167 + 0/72 0 -56 +ع 15 دشر | 
0 - 152-16 + تعر اها 

- 55 - من نر لم 0 - 3 + عرك - 2ج |20 
قطعة معدن مستطيلة الشكل ينقص عرضها بمقدار 20 عن طولها. ما بعدا القطعة المعدنية إذا كانت 
مساحتها 7م24 ؟ 











1222- 202 +7 0 240 28 + -ج2‎ 822- 6 
25١ 81  9ي‎ - -2غ12‎ 0 26١ 5022+ 102 - 4- 0 


صالة طعام ينقص طولها عن مثلّي عرضها بمقدار 3:2 ومساحتها 5422. ما أبعاد الصالة؟ 





جد مجموعة الحل للمعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 





0 - 97-36 -72 |20 0 -ح 3 + عرك ‏ 2ير |25 
32-0 + بووة - 80 51 0 -122 +262 - 4 









تدرب وحلّ مسائل حياتية 


رياضة: إذا كان طول صورة إعلانية لملعب كرة القدم يزيد 
تر رن حل بيو دعبي ييا يبد لعي دكات 
مساحتها 702 160 ؟ 


حقل نعام: إذا كان طول حقل لتربية طيور النعام يقل بمقدار 40 
سياج طوله 440 لتحويط الحقل؟ 


إطار صورة: اشترى سامر إطار لصورة؛ طوله ضعف عرضه. 
يحتاج سامر إلى تصغير الإطار بمقدار 22 من طوله وعرضه 
ليصبح مناسباً للصورة:؛ فما أبعاد الإطار الذي اشتراه سامرء إذا 
كانت مساحة الصورة 2م40 ؟ 








5) تحدّ: حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 





0 - 10 + 119 -92و3 (11 4 - (2 + ع) (3 - <) (1 





وضّح: هل أن المجموعة المعطاة تمثل مجموعة حل للمعادلة أم لا؟ 
,2 62-0 + :و33 - 42 (ذأ (3, م . 30 ع2 + تير4 (آ 


57 أصحَّحُ الخطأ: قالت رنا إن مجموعة الحل للمعادلة 0 - 60 + :34 - 222 هي (3,15). 





ش ما العدد الذي ينقص ضعفه عن مربعه بمقدار 35 ؟ ش. 















| شلك ذا 8 > 





٠‏ الجاكوّر (0262 230]5612) هو 
: أحد الستّوريات الكبرى المنتمية 
لحن لي يج ئية ين امنا 
: 0 - 100 +20 -2خ والتي تمثل 
طرن شك المدذة حريكة المحددة 
: له بالمتر المربع في حديقة الحيوانات. 





ال ا ل 6 للك إقكلدة 


50111115 )1© )0112011:261© © 0112110115 157 2111 501121 


تعرفت سابقاً كيفية تحليل مقدار جبري على هيئة مربع كاملء والآن سوف نستعمل هذا التحليل في حل معادلات 
بالتحليل بالمربع الكامل لإيجاد مجموعة الحل للمعادلة. 


مثال (1( ما المقدار الذي يمثله طول ضلع المنطقة المربعة؟ 


لتحليل الطرف الأيسر من المعادلة نتأكد من أن المقدار يمثل مربعاً كاملا 0 -100 +202 - 2 
مربع كامل لأنّ: الحد الأوسط - 2»*(جذر الحد الأول»جذر الحد الأخير) (210) 2 
تحليل المقدار 0 -(10-» (02-10 جه 10(2-0 -2) جه 1000-0 +202 - 2 


0 - تي جح 10-0 - > ) ج 
0 -ج جح () - 10 - ع :زه 


لذا طول ضلع المنطقة المربعة المخصصة للنمر هو 101 
مثال 0١2(‏ حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 


الحد الأوسط :20 - (5 << ع:2) >ا 2 0 - 25 +ع 20 + ع4 1 


نأخذ أحد العوامل المتكررة 2 -» حج 2-5 جح 5-0+ع2 + 52-0 7خ2) ج 


الحد الأوسط ب - +4 ا ') “ا 2 0 - ل + بر - تر رن 
نأخذ أحد العوامل المتكررة + حج ١-4-0‏ حج - تطل ‏ بو حج 
الحد الأوسط 31/32 - (32 2< 0/3 2 2 0 -922 + ع 61/3 - 3 (ننا 
نأخذ أحد العوامل المتكررة - م3 جد 32-0 قد جد 3222-0 - 3/م جح 


168 


]3-4-2[ حل المعادلات التربيعية بإكمال المربع 





501121 ©1)12 11115 0111© 15 011210115© 011201261 50111115 
الان سوف تتعرف إلى كيفية حل معادلة من الدرجة الثانية بطريقة إكمال المربع: 
1) نضع المعادلة التربيعية بالصورة ح - ح :م + 20ج » حيث 0 ع 2 . 
2 إذا كان 1 عد ج فتقسم المعادلة على 2 . 
3) نضيف إلى طرفي المعادلة المقدار (مربع نصف معامل >). 
4) نحلل الطرف الأيسر الذي أصبح مربعاً كاملاً بعد الخطوة 3 » ونبسّط الطرف الأيمن. 
5) نأخذ الجذر التربيعي للطرفين ونجد قيم ع . 


مثال ١3(‏ حل المعادلات التالية بطريقة إكمال المربع: 


نكتب المعادلة كما في الخطوة الأولى 2 -عر4 - 5 << 12-0 -ع4 - 2 1 
إضافة المقدار 4 - 4(2- » -لّ) إلى طرفي المعادلة 4 -4 +ج4 2 ج 
نأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة 6 -2(2 -يج) ج 16 -4 + عر4 2 ج 


6 ديع جح +4 -2 -ع» 1 4 + -2-يج جح 
(2-, 8-416 جه 2 دعر + 4 - 2 - عر 1ه 





نكتب المعادلة كما في الخطوة الأولى 3 - 282-338 جه 37 - 3 -282 (11 

ماكر السب على 7 يه 

إضافة المقدار د ترك - » ل إلى طرفي المعادلة 2 + كو د جر + و در 6 

بتحليل الطرف الأيسر ونبسّط الطرف الأيمن للمعادلة ادام 11 

نأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة 1 9- 
كر 5 0 جح 


مثال 0١4(‏ مستطيل يزيد طوله على عرضه بمقدار 202 » قدّر طول المستطيل وعرضه بالتقريب لأقرب عدد 
صحيح إذا كانت مساحته 2جروع36 . 


ل ع مهن اشر ار صر لطن ا 10 


والمعادلة التي تمثل المسألة: 6 - 20 + ع) » 
نحل المعادلة بطريقة إكمال المربع 6 -22 +22 ج 
نضيف 1 - 2(2 »«لّ) إلى طرفي المعادلة 1[ +36 -[1 +-ع2 +ب2ير ج 
6 ب 37/. 6 + بح 1 بعر جد 0/37 + -1 بعر اج 1(2-37 +ج) ج 


5 2 بج جح 6 بع 1 +ع 17 
يهمل 7/- جع« جح 6 بح 1 دعر ترم 
لذا عرض المستطيل التقريبي جرع5 وطوله م7 


/9 


حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 






0 - 36 +12 + 2ع 
-1جعه - مره 59 


5١ عع‎ + 16: - 4 


0 - 25 + بر10 - تر 51" 
0 -7+رو 21/7 بدن 


الأسئلة (6 - 1) 
مشابهة للمثال (2) 





حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 


(7-3 - 2 







5 -2- 10+- 24- 0 


0 -16 -عد - تعره لقم 


الأسئلة (12 - 7) 
0 -30-:153 +52 

























تدرب وحلّ التمرينات ئ 
حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: ْ 
ْ 0 -100 + :20 - تر |14 0 -144 +24 + تير 13١‏ ئ 
ئ 2-0 +ع تلد - 7 6" -8 جر 4/2 بدو 51ا ظ 
ظ 0 -2> + 102 - 922 18 0 تلدمد 6د + مرو (59 : 
حل المعادلات التالية بإكمال المربع: ظ 
١‏ 122-27-0 - ده 0ك 3 -: 21/3 + دو |9ا ظ 
ظ 4 - 8 - 82 0 + 8 : 
[ 0 -64 - و16 + تبرق ظ 
حل المعادلات التالية بإكمال المربع» وجد الناتج بالتقريب لأقرب عدد صحيح: ئ 
ْ -<2-102+10 0 5 - (25 + 28) لا ض 

















تدرب وحلّ مسائل حياتية 


مدينة بابل:مدينة بابل باللاتينية 1823/10 هي مدينة عراقية 
كانت تقع على نهر الفرات» وكانت عاصمة البابليين أيام حكم 
حمورابي سنة (1792 - 1750) قبل الميلاد. جد قيمة غ من المعادلة 
0 - 196 + :28 - 2 والتي تمثل طول ضلع إحدى القاعات 
المربعة الشكل. 


دب الباندا: المساحة المخصصة لدب الباندا في حديقة الحيوانات 
مستطيلة الشكل 126 متراً مربعاء وعرضها يقل بمقدار 8 متر 
عن طولها.جد أبعاد المنطقة المخصصة للدب بالتقريب لأقرب عدد 


صحيح. 


حيتان: تجنح بعض المجموعات من الحيتان إلى الشاطئ ولايوجد 
تفسير علمي لهذه الظاهرة» ويحاول حماة البيئة إرجاعها إلى البحر. 
حل المعادلة 525 - 20 + 2 بطريقة إكمال المربع لإيجاد قيمة 
التي تمثل عدد الحيتان التي جنحت إلى أحد شواطئ استراليا. 





تحد: حل المعادلات التالية في +1 بإكمال المربع» وجد الناتج بالتقريب لأقرب عدد صحيح: 





سه 0 - 4 + بو4 - 2 تحتوي على قيمتين متساويتين بالمقدار 


6 - و48 -2ب6 (ذآ 


صحح الخطأ: يا / - 3 + ع 41/3 - 42 اديه بدا دري نايت سبيت 


أحدهما سالبة والأخرى موجبة؟ وضّح إجابتك. 


ح (6 - ع) ع4 (1 





: أرية رصف ممرّ على جانبي حديقة منزل 
: بالسيراميك طول الحديقة 771 وعرضها 
: 50 » ومساحة الرصف 4512. جد عرض 


: الممرالمطلوب رصفه بالسيراميك. 


]3-5-1[ حل المعادلات باستعمال القانون ناكد رلا 45 - "ط لاغعط ريع وأن 0 عو 


©4236 - 52 /د + م- 
22 


0ع 2 21101 7< و ا ل لل لل ا ل 





ا ل ل ل لك 
السابقة» فسوف نحلها بطريقة القانون العام (الدستور) وذلك لإيجاد الجذور الحقيقية للمعادلة التربيعية وكما يأتي: 

1) نضع المعادلة التربيعية بالصورة العامة (القياسية)» 0 دح + 6:2 + 352 . 

ا ا ا ل 

3) نعوض بالقانون العام لإيجاد قيمتي المتغير. 


مثال ١1(‏ من فقرة تعلم» ما عرض الممر المطلوب رصفه على جانبّي الحديقة؟ 
على فرض أن عرض الممر هو 2 » فإنٌ مساحة الجزء الأيمن من الممر ع عر7 » 
ومساحة الجزء الممر الأمامي - :5 » ومساحة زاوية الممر - 2< ومجموع مساحتّي الرصف 2م45 . 


المعادلة التي تمثل العميالة 5 -<122 + 2ير << 45 ديرد دع + كع 
وضع المعادلة بالصورة العامة 0 - 45 - 12 + مع 
تعين المعاملات والتعويض بالقانون العام 5 --حح , 12 -ط , 2-1 
0 + 1/144 + 12- (45-)»4<17 - 1/144 + 12- عوك - 2ط/د + 6- 
ل ل سح د جح كو هم للست | سس مج وو جح لل حل ا هت جح وين 
2 2*1 22 
68 +12- 58 


8 اح 


عرس شر ةا وعدي ذه 7 28 ب 81324 +2 _ 


يهمل غير ممكن 15 - -ع جه لفك د, 0601 
مثال (02 جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 


دم 5--» ,3--<ط5, 2-1 , 2-3-5-0 


0 5 2 
|29 وعدهم ساب والاعابن, الح ةا عدد اعفل 





52 





رطام | ات ل ل ا اها( 





(©423 -*5 -4 ) عاأدستنستن 15ل ع1 
ل ل ا ل سر ا سكن مقي لق الك لات لكر رز ات افشاك رار التق لطر 
إلى مميز المعادلة التربيعية 0 -»ح + عزط + 2يج وهو 430 - 62 - 4» وإنّ نوع جذري المعادلة يتعين كما يأتي: 


نوع الجذرين »و4 - 52 - م 
جذران حقيقيان نسبيان .......المعاملات أعداد نسبية) ...... موجب ومربع كامل (1 
جذران حقيقيان غير نسبيين م موجب وليس مربعاً كاملآً (2 
جذران حقيقيان متساويان (©2) 7[ 1 [ [ [#[ |[ [#[#ز/ز ”ب 
جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في 1 - ©2) 000009099 


مثال ١3(‏ حدّد جذري المعادلة أولآء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 


2 ح-» , 3 -<2,6 - , 0 -2 - 3 + 22 (1 


المقدار المميز مربع كامل أي للمعادلة جذران نسبيان 5 - (2-) 4-9-4121 ىت عو4- 2م - م 
-_- ع _ جه - 2 
د رن لط - كك 008 در 508 6 + 9ا 3 - ع42 الا + م 8 


9ن , 4 - - 6 , 0-1 , 0 - 9 - بوك - 2ن ( 11 

المقدار المميز ليس مربعاً كاملا لذا للمعادلة جذران غير نسبيين52 - (9-) 1 <ا 4 - 16 -4 ج مو4 - 62 - 4 
2 

3 مسرن قاد دي م 2ثلا 2 كي . 15+36 6+ قللاغة, هي عهة - ال ا ل 


6 ح» , 8 -ط , 2-1 , 87+16-0 +72 ج 16- - 87 + 727 (111 
قيمة المقدار المميز صفر أي المعادلة لها جذران حقيقيان متساويان 0 -16» 1» 4 - 64 م جح عو4 - “ماع لم 


ممكن تطبيق القانون (7) مباشرة . ا ا ا 
4 - ج222 ير هد بجت كت ختككتتت ته ك5 ااي 


22 
0 ع2 , 2--ط , 2-1 , 10-0 + ع2 - > (117 


قيمة المقدار المميز سالب ولذلك المعادلة ليس لها حل في +1 36- - 10 1 ا 4 - 4 - 4م ج حوب - 62 - م 





مثال (4( ما قيمة الثابت ع1 التي تجعل جذري المعادلة 0 - 4 + :(1+ ع1) - 2 متساويين؟ تحقق من الإجابة. 
يكون جذرا المعادلة متساويين عندما قيمة المقدار المميز ./ يساوي صفر. 


نحدد قيم المعاملات 4 -» , (1+عا) - - 6 , 1 عه 


6 -1(2جع) -م جه 4« ] ع4 -:1(2جه) دم جه عو 4‏ 02 م 
نعوض عن قيمة المميز بصفر وذلك لتساوي جذري المعادلة 0 -1(2-16جع) ج 0-دىر 
بجذر طرفي المعادلة 6 -1(2+) ج- 16-0-:1(2+) ج 
1-2 ج + + - ]1 +ع 1 4 + -1 +ع[ ج 
1-5 <> 4-- ] +ع[ 01 
التحقق: نعوض بقيمة 3 - 12 بالمعادلة الأصلية ونجد جذور المعادلة: 
2 -* > 0- *(2 -ع) + 4-0 +دع 4‏ “.عر جه ( - 4 + ع1 + ع1) - ك. 
نعوض بقيمة 5- - ع1 بالمعادلة الأصلية ونجد جذور المعادلة: 


2--ج > 0-:*(2 +ع ) + 4-0 دعل + عر + ( - 4 + 1(2 + ع1) - مع 


053 


جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 

5-1-0 + 2ر و -كدعه دنر "ا 
6 - برع جدره 1" 2- عو - 3 551 
بوك - 3 توج 61" -9+ع12 - ته |5( 


الأسئلة (6 - 1) 


١‏ حدّد جذور المعادلة أولاآًء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 
' الأسئلة (10 - 7) 0 -6 +ع - ترد 91" 
مشابهة للمثال (3) 99 - 12 + 2ن 






32-5 +22 
0 - 2+1 -2ر 91" 


لس فيه شت ع اجن حدر المسادلس جني سي تر متسرين لجن ناجيه 





وا لبه ليك ير ال سحن جار المطادلة ا 2 220 إن مشارين عش ين التيارة 
نائية شي لت نحن جارى الممولة 12 ع ك ور تر عدوي اسن ين ارحيد 
بيّن أنّ المعادلة 0 - 28 + 62 -22 ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية. 2 الأسئلة (14 -11) 


مشابهة للمثالين (3»4) 





تدرب وحل التمرينات 
جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 
0 -و-نوة بتر 16" 0 14 ع7 - تر 15" 


و10 - 2 - ترد 79 2-0 +ىت) 2-8 |17 
حدّد جذور المعادلة أولآء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 





00١ 72- 29-10 0 








ما قيمة الثابت ع[ التي تجعل جذري المعادلة 9(2 + ع1) - 81 + 22 متساويين؟ تحقق من الإجابة. 


ْ 0 - 49 + و14 -72 22١‏ 7-0 +ع22-5 0 
| [50) بيّن أنَ المعادلة 0 - 10 + 32 -222 ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية. 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 
80 ألعابٌ نارية: في إحدى المناسبات أطلقت مجموعة من 
الألعاب النارية عمودياً في الهواء وصلت إلى ارتفاع 14012. 
احسب الزمن )0 ثانية) الذي وصلت به إلى هذا الارتفاع من 
المعادلة التالية: 140 - 606 + 52 





تجارة: يحسب سامر سعر الكلفة للبدلة الرجالية الواحدة ثم 
يضيف عليها مبلعٌ للربح ويبيعها للزبائن بمبلغ 120 ألف 
دينار» إذا كانت م في المعادلة 0 - 225+ م30 - 2م تمثل 
مبلعٌ ربح سامر في البدلة الواحدة بألوف الدنانير» فما سعرٌ 
كلفة البدلة الواحدة؟ 








9 تحد: حدّد جذور المعادلة أولاًء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 





0 - 42 - 69 - 3982 (11 0 -<2زق + > (1 


أصححٌ الخطأ: قال سعد إن المعادلة 0 - 9 - :3 - 222 ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية. 
اكت كتثيفي خطأا سعة.و: صحّحه. 








ا حسنٌ عددي: استعملت مروةٌ المقدارَ المميّرّ لكتابة جذرّي المعادلة 0 - 16 + 82 - 22 دون تحليلها. 
فسر كيف استطاعت مروة كتابة جذري المعادلة. 











| طق ا 8 + 


إذا كان ثمن شراء التحفية الواحدة بدلالة 
المتغير ‏ هو 3 + 22 ألف دينار وثمن شراء 
ست تحفيات أيضاً بدلالة ا هو 1 - :3 + 2« 
انناو 0ن كانت نيه نين اتكنية راجدة 
إلى ثمن ثلاث تحفيات ل» فما ثمن شراء تحفية 


واحدة؟ 





تعرفت سابقاً إلى كيفية تبسيط المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وذلك بقسمة كل من البسط والمقام على عامل 
مشتركء والآن سوف نستعمل تحليل المقادير الجبرية لحل المعادلات الكسرية التي في مقامها متغير وذلك بالتخلص 
من الكسور ثم حلها بإحدى الطرائق التي تعلمتها سابقاً. 


مثال )1 اكتب ثمن شراء التحفية الواحدة. 


تبسيط الكسر بضرب الطرفين في الوسطين - 0-0 جد 1 لحن ياد 
تبسيط االمعادلة لتحليلها 0 3-10 -2ير ج 9 +62 - 3-1 +24 اج 

5 - يعر ج 5-0-ع 1 0 -(2 +2-5()2) ج 
يهمل لايوجد سعر بالسالب 2 -خ + 2-0 +ع نه 


إذن ثمن شراء تحفية واحدة هو (13 - 3 + 22) ثلاثة عشر ألف دينار 


مثال (2( جد مجموعة الحل للمعادلة التالية» ثم تحقق من صحة الحل: 
تضرب طرفي المعادلة فى المضاعف المشكرك الأصكر 10/9 للتخلص مق الور ١‏ + حتييية 


تبسيط المعادلة ‏ 60) 1572-72-2 ج 2 - 2 - ع + 152 ج (2 عرد - كك عرد + ورم عرد 











تحال والعورية 0 -(1()5-2+*3) ج 
لد - » 0- ]1 +32 

مجموعة الحل 2 ل - و ج 0-5 جح يه 
اعون تددن بالعدادرة | رأكلية هديا لد - » : 1 

3 -5  -1 -5 1 -5 + 1+6 _2 

ع سح سج و لد سر عد بح 2 حل 1و بد يت 0 506 .رآ 

ل 000 5 " 3 39 3 2 

كذلك من السهل التحقق عندما 2 ( ثترك للطالب ) 


56 


تعلمت سابقاً كيفية تبسيط جمع المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وطرحها وذلك بتحليل كل من بسط ومقام الكسر إلى 
أبسط صورة ثم إجراء عملية جمع وطرح المقادير الكسرية باستعمال المضاعف المشترك الأصغر وتبسيط المقدار 
6 0 صورة (0تاه] أ511015)» والان سوف تستعمل ذلك 0 حل المعادلات الكسرية ركد مجموعة حلول 
ا لك 1 


مثال ١3(‏ جد مجموعة الحل للمعادلة: 











نحلل المقامات إلى أبسط صورة ممكنة 158 كاك 0 
 )»-3()2+3(‏ 3+ 2-3 





بضرب طرفي المعادلة في 1.01/4 (2+3) (2-3) 


65 -<(3 -2)ع4 +(3 + ع) ير جه 
تبسيط المعادلة وحلها لإيجاد قيم المتغير ‏ 18-0 -572-972 ج 0- 18 -<12 - 422 + ع3 + 2 ج 


3 < عر عر 5 -. ح 0-(3 -») (52+6) ج 














0 5-6 
التحقق: نعوض بالمعادلة الأصلية © - - : ونرى إن كان طرفا المعادلة متساويين أم لا؟ 
6 - »4 5 
2530 85 6 ب د لتر وى 
21 3 21 3 ا 33+ 2-3 
450-50 15-2 د 18 قل دوج 
1 189 9و 36 62-9 -) 2-9 
25 
لذا قيمة © - - » سنن الممادلة 5- 15 


مثال (4( جد مجموعة الحل للمعادلة: 

















قزل بوي طرفي السداداة1 للمقامات نحا 214 خ<ي_ 2 

قبل ضرب طرفي المعادلة في 1.01/1 ول 2-4 عر-2 2+2 

تحليل مقاء القبير للطرفه الأيفق وتفين 2 عا د ع 0 4خ تس يك بي 
د , ّ (2-2) (2 +ع) 2-2 7 2+ي 

باستعمال المعلومة (2 -5) - 3-6 

بضرب طرفي المعادلة في 1.014 (2 - 2:) (2 + غ2:) 4 + 2 - (2 + جنع + (2 - ع2 ج 


2 -جع + 8-0-ع4 <ج ( - 4 - 2ع - 2 + 2هير + 4 - 2 جه 





لذلك المعادلة ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية (1)؛ أي مجموعة الحل في +1 هي مجموعة خالية (2). 


5 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 




















ليم 

1017 5 2 
مشابهة للمثالين (12:2) 04 

1 _ 2 

3 +ط 92-6 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالبة: 








1- ةكب لق 


الأسئلة (10 - 7) 3 - 6- 


ادا رلور 37 دعر + 8 
7 


























تدرب وحل التمرينات 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 





1 6م “37 79 
0-+1+- 7ه 
22> 22 +بم 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالبة: 


5 9+5 4,2 - 4 
92-5 











1 


0+5 89-5 


- جكب + 35-5 














6> 0 





4جيعر 12-يع بي 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 
رياضة: إذا أراد راكبُ دراجة قطعّ مسافة 1 60 بين مدينتين 
ل ركه ميان ار رت سس عن ار ل ليان 
من قطع هذه المسافة بزمن يقل ساعة واحدة عن الزمن الأول. 





نقل مسافرين: تقطعٌ طائرةٌ الخطوط الجوية العراقية المسافة 
محا 350 بين مدينة بغداد وأربيل بسرعة معينة» ولو زادت سرعة 
الطائرة بمقدار 1/0 100 لَتمكّتت الطائرةٌ من قطع المسافة بزمن 
يقل 12 دقيقة عن الزمن الأول. جد سرعة الطائرة التقريبية أولا. 





[21] سباق: شارك نوفل في سباق ثلاثي» وتضمن السباق السباحة وركوب الدراجة والجري؛ واستغرق 
ساعتين لإنهاء السباق كما موضح في الجدول المجاور على اعتبار 2 تعبر عن معدل سرعته في 
السباحة. جد معدل سرعته التقريبية في سباق السباحة. 





ملاحظة: استعمل معادلة الزمن الإجمالي الذي استغرقه نوفل في السباق بدلالة سرعته في السباحة هو: 


++ )+) د 1 








22 تحد: جد مجموعة الحل للمعادلة التالية: 


4 +ع5] -تر_ 4 322 
5 اخ 5 








أصحّحُ الخطأ: استعمل نميرٌُ المقدار المميز لبيان جذور المعادلة: 











فقال نمير انّ للمعادلة جذران نسبيان حقيقيان. اكتشف خطأ نمير وصحّحه. 

















شل 8 9 





: تقطع باخرة شحن مسافة 1 240 بين 
: الميناء هر والميناء 8 بسرعة معينة 
: من قطع المسافة بزمن يقل ساعتين عن 


٠‏ الزمن الأول. جد سرعة الباخرة أولا. 





ما المطلوب من المسألة؟ إيجاد سرعة الباخرة أولاً. 


ما المعطيات في المسألة؟ باخرة شحن تقطع المسافة 24010 بين المدينة , والمدينة 8 بسرعة معينة. 
وتقطعها بزمن يقل ساعتين عن الزمن الأول في حالة زادت سرعتها بمقدار 1/0 10 . 








نفرض أن سرعة الباخرة الأولى - ١‏ 


لمن الأول ب ارمق القاتى سارى :1 


بضرب طرفي المعادلة في 1.01/1 (10 + )1 


0 - (30 - 
يهمل 0 - -7 ج () - 
سرعة الباخرة أولاً 2/8آ 30 -7: ج 0 - 


6 الزمن الأول - لاك 
7ع 


حا طبارتية ‏ ان ما الزمن الثاني - - شك 


5 0_- 240 
10 ارا 07 


240 17 + 2400 - 240 7 2007 + 10( 

2400 - 2072 + 7 

7) (40 + 7) <- 1200-0 - 107 سا كن 
٠7 + 0‏ ! 5 


01: 7- 0 





زمن الباخرة الأولى 


زمن الباخرة الثانية 


240 _ 240 
0 90 ان 


240 240 
0 40 - 10 ين 





زمن الباخرة الثانية أقل من زمن الباخرة الأولى بمقدار ساعتين (26 - 6 - 8) » لذا الحل صحيح. 


مسائل 5 لطع 2101 
حل المسائل التالية باستراتيجية (كتابة معادلة) 


لور رع سي ل الشكل طرل مسيا 4 
ل اك ل له 
المنطقة المتبقية من الحديقة المحيطة بها تمع 84 . ما طول 


ضلع الحديقة؟ 





أسد بابل: وهو تمثال لأسد غيْرَ عليه في مدينة بابل الأثرية 
في العراق في سنة 1776 وهو مصنوع من حجر البازلت 
الأسود الصلب» وموضوع على منصة منتصف منطقة 
مستطيلة الشكل طولها يزيد على عرضها بمقدار 0م27 
ومساحتها 102 15. فما أبعادها؟ 





الأسد: وهو من أقوى الحيوانات الموجودة على وجه الأرض 
ويُلقب الأسدُ بملك الغابة نسبةً إلى قوّته بين الحيوانات في 
الغابة» إذا كانت المعادلة :30 - 2 تمثل المساحة التي 
2123 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 02 0 0 طظه©3© 
ا 0 





ألعاب نارية: في إحدى المناسبات أطلقت مجموعةٌ من 
الألعاب النارية عمودياً في الهواء وصلت إلى ارتفاع 
م200. احسب الزمن الذي وصلت به إلى هذا الارتفاع: 
إذا كانت المعادلة الآتية ] - 306 + 22 تمثّل العلاقة 
بين الارتفاع بالأمتار (5) الذي تصل إليه الألعاب النارية 





01 


600061111 
لطلاع] 0501111 
711 065011116 
177 101عمء 


09 


150001 


1101© 3101 1066م | مقام الكسر 


تحطتاء] 22100116 ع5 | الطرف الأيسر 
1 12356 ©17) | معادلة كسرية ١‏ 
:501121 أع 711 
:50131 ع1[ ع طناء[امطامه 
5 0ك لاع ككاع0 ععمع1 0111 5 


10111101 ام0لمتطامك أمدع1 


01101 


510 غآاء 


لطع 101 


51 ]2 اك عه 
3 09 بج | دم 
2 7 6 5 
ب تت 
تح 5 ال 
6 6 هج 
-- 2 

دك 
3 
6 
- 


٠ فى‎ 


- 
2 

60 

8 
60 
2 
- 
إذكت؛ 
0 
6 
- 
© 
م 
ب 
م6 
6 
600 
8 
5 

0 
3 


٠‏ وي 





مشترك أ 


مثال: جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف لكل 
مما يأتي : 

بجمع المعادلتين ل( 
(2) ... 2-3989-1 


نعوض 2 إحدى المعادلتين 4 يج جل 22-8 


1-بو << 39-7 +4 جح 39-7 +ع 
لذا مجموعة الحل للنظام هي ((1 , 4)) 


تدريب: جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف لكل 
مما يأتي : 





مثال1: حل المعادلة التالية باستعمال الفرق بين 


مربعين: 0 - 2ج 25 
0 -ع- 5 هن 0 دير + 5 جح 0-(5+2()5-2) ج 


2-0-5 ات 


مجموعة الحل (5, 1-5 تم 
مثال2: حل المعادلة التالية باستعمال خاصية الجدذر 
التربيعي 
4 ش2- 0 66 2 
للح م صر 
ا 0 00 6 


تدريب1: حل المعادلة التالية باستعمال الفرق بين 
مربعين: 0( - 64 - 2 


التربيعي : 9 - 2 





مثال1: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 

ك-5] 1-32 
بما انّ إشارة الحد المطلق سالبة فإن إشارة القوسين 
مختلفة» وإشارة السالب للأكبر 


3--<2 028 5 -ع 0 -(3 + 2) (5 -2) جه 
مجموعة الحل (3-,415-ه جه 


مثال2: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 -2-,, (39-5) + 10-0 + 119 - 32 


الحد الأو شط 1117 --59 -677- 


در حح 0 > 39-5 اد 
7-2 + 2-0 -7 :زه 


مجموعة الحل (2, 8-32 جه 


تدريب1: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 - 21 +102 -2 


تدريب2: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 - 1696-9 + 2ر4 





مثال1: حل المعادلة التالية بالمربع الكامل: 
0 - 36 +362 - 92 


الحد الأوسط 361 - (26 32) ا 2 
6-0-6-0 0 حت 
ل ا 7 10 لك 


مثال2: حل المعادلة التالية بطريقة إكمال المربع: 
كت ا 3 7 


إضافة المقدار و -62- »اط إلى طرفي المعادلة 
9 + 27 -9 + 62 - 2 ج 
6 -2-3(2<) << 9-36 +6 د 7 ج 
نأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة 
6 +-3-ير ج 136+ 2-3 اج 
01-0 2ه - 
(3-, 8-49 <> 3 دعر + 6 - 3 - :2 01 


تدريب1: حل المعادلة التالية بالمربع الكامل: 
د 00 4 


تدريب2: حل المعادلة التالية بطريقة إكمال المربع: 
ار 


مثال1: جد مجموعة الحل للمعادلة باستعمال القانون 


العام: 


اا ا ا 006 ست 0و شي( 
د 6 24 ا 0 


2 1 
3 - 5 3 + 5 3 + 5 
1 إن ل ا 


مثال2: حدد جذور المعادلة: 
ع اي ا اا اس ةارم 
9 - (2-) »>< 3< 4 - 25 - 4 +7 عو4 - “54 ع لم 


تدريب1: جد مجموعة الحل للمعادلة باستعمال القانون 
العام: 
, 


تدريب2: حدد جذور المعادلة: 
ا ريد 





مثال: جد مجموعة الحل للمعادلة وتحقق من الحل: 








: 1 1 37# ع 
نحلل المقاماد” 3 كك 
0 كت ا 

0 37 12 





10 :1251 1س 
بضرب طرفي المعادلة في /1.01 (1 + 2:) (1 - ) 
2 -(1-<)*3 +(1+ )يج جه 
تبسيط المعادلة وحلها لإيجاد قيم المتغير 
0 32-32-12 ديج ني ج 
ا ا ا 
2 -* 0 2 - ع ج 22-0 ->) (6+ ع4 جح 
التحقق: نعوض بالمعادلة الأصلية بإحدى القيم ونترك 
الثانية للطالب. نعوض 2 - 2 ونرى إن كان طرفا 
المعادلة متساويين أم لا؟ 


2 
1 4 - ب + 2 - 5..] 
5- 1.5 4 - غ1 - 5ج 


تدريب: جد مجموعة الحل للمعادلة وتحقق من الحل: 


3 0 0 
ل ار 












أدع 1 1م12 





جد مجموعة حل للمعادلتين بيانياً: 
2 - ع + 3 لك 
0 - 2-1 + لو ) - ع - لا - 2 -ح لو 


جد مجموعة الحل للمعادلتين باستعمال التعويض أو الحذف لكل مما يأتي: 
ا 
21 9 ”5 
2 -< ب +ع 6 - با+ع 2-9-8 
حل المعادلات التالية باستعمال العامل المشترك الأكبر والفرق بين مربعين: 
0 -22-1 - 07 |91 0 -12-تيرد |8 
حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 
36 3 
2-3 9 1 88 


حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 


م مم 2 م 0 


0 -18ج+عو+ت إقا 
0722-12-90 


0 - 10 - -32 م 


18 حوض سباحة يزيد طوله على مثلّي عرضه بمقدار 4:0 ومساحته 702 48 . ما أبعاد المسبح؟ 
حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 





792-25-0 
9 - 2خ ب 












2-0 ل + 0 -64 +162 - 2 |19 
حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 
2-2-1 53 11-0 رود +تره لكك 2 - 14 - تر ا 
جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 
9 -522+62 |26 3--:3:2-12 |25 3-7-0 -ت اود 
حدد جذور المعادلة أولآء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 
4-3270 6-9-0 -8+عره + نه 37 
ا 
جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 
كه 8 لام 8 
جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية: 


59 2 0 
9+2 2-7 2-4 
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تمريئات الفصول 
الاختدار من منعده ععأمك 1م 3/1 






العلاقات والمتباينات فى الأعداد الحقيقية 
و انتنالط 1دع]1 صا 5ع2[111ناوع12 20د ندم ن6داع]آ 





امقادير الجبر به 
55 56011 1م 
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الدرس [11-1 ترتبب العمليات فى الأعداد الحقيقية 
١15‏ لوع1 11 0261210115 001061125 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ا يأتي: 
بط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية: 


4 وب ل 4/د2بون 2و2 زم 2291/7 .... ع زول مز لب كلم 11" 











6 21/3 10/2_- 231/2 1 
د 0 رم 2 .0 0ت 0 2 
6ادكبوق. ك6لدك-4ن ك6لم4+دئزم_ كلحه4ه-ك 0 ...ء كلق - رتل١‏ - وم قل لو" 
م 2/2 5 0 د اح 1 يل 1 1 
+ ل 0 م0 3 ... -(32لدح - تلدع 277 
بسئّط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية: 
٠‏ 1- 1 _ كلا 
1- (ل 1 0 ع- م6 ع- 20 0-0 6 
(1/3- 2لم 
5+ 2/6 (80 21/6-5 5-2( 61/2 +5 سمالت ةك 
+ 21/6 ( 9 ) + 5 (0 3 7 
استعمل تر تيب العمليات واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين مستعملاً الحاسبة لكل مما يأتي: 


1 
0 


0-8 011.118 1 طم 18.11-(2 


ع ةرم 2و درك 59 





282-0.16 2 5-017 06 0( 7 


استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين: 


7607 (0 >5.56<104 0ه 5.57104(ط ‏ 3(5.56<105 ...تا 1022 » 7.46) |10" 


07 






الدرس [1-2[ التطبيقات 





595 11 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
إذا كان التطبيق 18[ ج 4 :1 معرف كالآتي 1 + عر ج : : 
8 حج ىم 2 حيث 5١‏ , 3 , 141 حدر ء» 8 , 6 , 4 , 142 - 8 . فإن مدى التطبيق هو: 
(8 , 44,6 زم (8 , 4 , 2 (0 
(8 ,2,6 (ل (6, 42,4 ك0 
!2 إذا كانت (3- , 2- , 2 , 41 -م وكان 7 ح هر :ع . فإن مدى التطبيق إذا كان 3 - 2ر5 - (2)ج هو: 
(18- , 13- , 7 , 2 زط (18, 13 ,42,9 (0 
(18 , 15 , 13 , 7) (ل (18,21, 49,13 
!5 إذا كانت ز ج 7 © إذ 2- 3:2 - (2): . فإن العدد 10 هو صورة للعدد: 
2 (ل 0 4 (0 5 (0 
191 نيكن ووحجمع إن !5 , 4 , 3 , 2) حهء (8 , 6 , 44 - 8 . وإن !(8 , 5) ,(8 , 4) ,(6 , 3 ,(4 , 102 -6 
فإن + يمثل تطبيقاً شاملا لأن: 
1 تطبيق غير متباين (65 المدى + المجال المقابل (2 
المدى ع المجال المقابل (0 المدى هو مجموعة 4 (ح 
5 إذاكانت 7 جح 7 8 إذ 3 -22 - («10 وك جح 7:ه إذ 1 + ع ع (2)ع . فإن التطبيق (9018()2) هو: 
4 + 2 (ل 2+ قن 4 - :2 ( 2 - 2 (و 
('6| ليكن 7 ج 5١‏ , 3 , 2 إذ 32-1 -()1 وإن 1( ح :ع إذ 1+ -(»)ع فإن مدى مع هو المجموعة: 
(6,9, 45 (6 (14 , 8 , 45 (0 
(6,9,15) (ل (46,12,15 ك 


إذا كان التطبيق 00 جه 0 1 إذ 1 +4 -ح ()] والتطبيق © جح 0 بع إذ 1 - © + - )ع . 
جد قيمة عر إذا كانت 45 - (2) (08/) . فإن قيمة عر هي: 
85 + (0 7 + 6 + رط 5 + (0 


08 





الدرس [11-3 المتتابعات 


116 5 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات التالية: 





!23 ,13,18 ,43,8 (6 (20 ,16 ,12 ,6 ,2) (0 تمدن 
(24 ,20 ,16 ,10 ,45 (0 [22 ,18 ,12 ,8 ,4 (0 

.0.5.2 04.1.3 ....-1- 8 
(32,4, 12,2 0 (2,2,2,3,32) 0 
بك بك باد , للج) زم د لد , لد , للج , لجع ( ...... - رنتئ لذ 
ا درل 14 0 


اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات الحسابية التالية: 
متتابعة حسابية الحد الثاني فيها 3 وأساسها 3 . 
 043,6,9, 12,15  0(41,4,7,10,13(‏ 11,14 ,2,5,8)(ط ‏ (2(40,3,6,9,12 

|5 !| متتابعة حسابية الحد الثالث فيها 8- وأساسها 2 . 

 0014-10,-8,-6,-4,-2(  0( )-8,-6,-4,-2,0(‏ (4-,6-,8-,10-,904-12ط 2 (6-,8-,10-,12-,2(4-14 
'6| جد الحد التاسع والحد الخامس عشر للمتتابعة الحسابية التي حدها الثاني 2 وأساسها 2 . 
2 ح, ,نا , 15 حونا (0 5 -ح,,1ا , 16 حونا زه 4 ح, ,نا , 14 حون زا 0 ح, ,نا , 12 حونا (3 
جد الحدود بين ينا و ,نا لمتتابعة حسابية حدها الثاني 2- وأساسها 2 . 


22 , 22 , فلم رن إن 2 , 2 لطعم 2ك ,جا( 


909 






الدرس [1-4[ المتباينات المركبة 


)00011110 165 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) جبرياً: 








(2- > :1 ١)(ع‏ > 10- :ارا (2- > :11) لع > 10- :12 (0 2- >< و > 10- 
(2- > ع :ع4 لالع > 10- :2 (0 (2- > ع :ع لالع > 10- :1 زه 
(15 >7 > 3- :وا زم (15 > ن/و> 3 :نر 12> 3-بووة3-و>0 !5" 
(15 > بو > 3- :97) (ل (15 > نو > 3 :و كه 
(2>7> 2 :2) (م (2>7 > ذم و 2+9>30ة و و+وة>6| [5] 
(2>7> 2 :2) (0 ال 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً: 
(4- >1 :غلا( 2- <غ :غ) زم (4- > 0 2- <1 ) 2 12->2-4 أو 8- <4 -]2 
(4- < ] :لا( 2- > ] :)4 (0 (4- -ح ] :2114- > ] :؟ زه 
3 5++ينز , 1 9+5 
(2> ناس نالك < رسخ ( 21 <برسع 40 > رسن و 2< حجة أو ج > حج- 5 





[2 <37 :37 لا 4- > :7 :7 رل ‏ 21-<41117:39->197:7 ره 

اكتب المتباينة المركبة التي تبيّن مدى طول الضلع الثالث في المثلث إذا كان طولا الضلعين الآخرين للمثلث معلومين: 
 097> 2>7‏ 7>2>17 هه  (7>2>17‏ 037>2>17 ع2 , نك 601" 
0 >2 >6( 6>«>10ه   (6>>10‏ 26>*>10 م2 , حن8 77" 
اكتب المتباينة التي مجموعة الحل لها على مستقيم الأعداد هي: 


77 5 4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 5- 6 7- 
3 >>ير > 4 - (0 3 > > 4 -(ح 3 > ع > 4 - را 3 > > 4 - (ح 


7 5 4 3 2 [1 0 1- 2- 3- 4 5- 6 77- 
5 </0 أو 3 - >( (0 5<بوأو4->بولل ‏ 7,<5أو3->وو(ط 5 <:7 أو 3- > نز (0 


100 





الدرس [1-5[ متباينات القيمة المطلقة 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل متباينات القيمة المطلقة الآتية: 


١211© 65‏ 12501111 ل 


1 > 7ا > 5ذ-  0(‏ 21> ز>ذ-( ‏ 7>21 > ذ-( ‏ 21->7زا> 5 (0 


6 6 6 6 
>5 > و - (0 >2 > - (0 9 


1- > أو 1 <:] (6 


1->غ أو 1-<] (0 


2" أو < رم 
١‏ | 7 
5 <7 أو ج >" (0 


5 <987 أو 1- > نز (6 
5 <:7 أو 1- > نز (0 
8< أو 1- > نو( 
8< أو 1- >8( 
5 > 72> 13-(6 


0( -13 > 7 > 5 


0 


66 >> 6-( 6> > 0 را 


0 > ع > 6- (0 
1< أو 02(]>1 


1[ >6 أو 6<1) 0 


5- <ن أو 1 > نز( 
5 >987 أو 1-<لاز 0 
8 <7 أو 1-> نز( 
8 أو 1->برك 
5 > 7 > 13- (0 


6©(-13 > 72 > 5 


3 > 8 - نوا 4 [11] 


1> 32-7 57" 
3 >« - 3| 57" 
0< |5 -ئ5| 91" 
0-1-4 2م 


9< إيرة - 6) 6 





< يم 


2> ليق 






الدرس [1[2-1 ضرب المقادير الجبرية 


/1111112151115 4151121 5 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري آخر: 


5 + ير - تير (ل 25 +5 + تيرن ‏ 102+25+تير(ط 25 +0(2-102 7( بعر 11" 


7+ 2/7 - 22 لل 7ج+ع 7ل 2ج 49 +بم7 +2ج(م 72+49 -22(ه 2-77 
. 





6 - 2 (0 6 + تير 0 4 + تير (ا 4 - 2 (0 89 -ع جين 57" 
2 + و (ل 422 + 6 0 2 - 9 زط 422+ - 6 (0 (22+ 3) (22 - 6) 
6+تريل 12/د+تون 6ع-تره 2الددترنه ‏ (كلد- ردجي ([5] 
7+ 22+15 (0 27+:<:15-*22 0ع 5:2-27ذ- “2 (ط ‏ 27-<2<2+15 (2 (3()2+9 -2) 9 
6 - 3 (ل 4 - تبو وح 8 - 3و( 8 +33( (4 + بود جتن د - ى 0 
تع - ل (0 + ل 0 ير + د (م - ود (3 ضعع 1+ بل و-لى 59 
622+122-8- 23( 8 + 122 + 622 + 23 (0 #(2 -2) 97" 

8 + 73-6722-127 (0 622-127-68 + 73 © 
علد + برعل - تروك + نير رم علد - بو و + توك - تر رو رط + ىم 0 

عل - ولع توك - قير (ل عل + رو + توك + تو (ن 
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الدرس [2-2[ تحليل المقدار الجبري بالعامل المشترك الأكبر 


01 1511:212ث 12101 10 1'2©101 20111111011) “712211 151115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر ( ”6001 ©(: 


(1- 3 + 42)ة ( ([+32 + 42)ءة (0 
(1- ع + 9:)32 (0 (1[+ع + تعة)ع:9 كح 
(6- بوك + 2,و69:)3 (6 (6+ بوك4 + 3,2)ز6 (0 
(6+ :و4 - 6903397 ول (6- نإ4 - 6970337 ره 
حلل كل مقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 
(3()32+7 - 2) ( (3()32-7 + 2) (0 
(3()32+7 + ج) (ل (3()32-7 -2) © 
ما )روح م ما - ل)رو + ره 
ل لجرو + »م (3 مل زو بم ه 
8 قد  -‏ 1(/2 -ع) زم 8 قد - ؟ 1١6/2‏ جع زه 
1/30 + 16/21 جع (ل ١/20‏ + 16/2 - ع ه 
حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 
(5 - 3037 + 8 رم رز زاية 
(3(0637-5 07:92 (5 + 30392 - 87) (ه 
حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 
(3 + :1()498 - 51) رم (3 - :1004 + 598) ره 
رط وخاز ون رل (3 - *1()40 - 5) ره 
0 لسسارة +ع (6 د )2 - 2) (3 
ع )2 -) (4 2 - )20 +ع 0 
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72 12213 + 922 - 


و36 + (4 - بوة) 2ر6 |51 


(7)2-3-(3- )32 57 
(9+ع) 2ط - زوجم لك 


(1- ع قد لديو ل 5" 


5 - و5 +92 -3,3 


/و15 - 3 + توه - ترو20 77 


«2- 4ض لط كط[ 


الدرس [2-3 تحليل المقدار الجبري بالمتطابقات 






031 11:21ع15ثة 12101 10 10161111615 لو1اعع50 عرناونا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


حلل كل مقدار جبري من المقادير الجبرية الآتية: 


(2 - 2203 + 3) رطا (2 + 22()3 + 3) (0 
«ك - 3)( + 3) (0 («ك + 2()9 - 9) ره 

(2 + 2()29 - 32027 زرا (22 + '2()97 - 3390277 (0 
(22 + 22(0)9 - 3972)9 (0 (2 + 7()29 - 3972)29 كح 
وذدي ودبي ع رم -م دبي ره 


لحل طععل جه عق طمعع يه 
“3(4 + ع)4 (0 3 - )4 ٠ه‏ 6(7 - ع) رط 6(7 + 2:) (0 
“+ 4) ر0 “ - 4) ره “2 - 4) را “29 + 4) ره 


حدد أي من المقادير الجبرية التالية يمثل مربعاً كاملاً: 


“4ك -9 
22 - 123732 
:+ 9 


6 + 246 + تير4 


“و + برق - 16 5 


مربع كامل لأن ‏ 20- - (2)22()5- (- مربع كامل لأن 10 - (202)5 (2 25 +202 - 42 


ليس مربعاً كاملآً لأن 20 - (4)2()5- (203 مربع كامل لأن 10 غ- (4)2()5 - (0 


مربع كامل لأن 483 - (2)8()47 (216- ليس مربعاً كاملا لأن ,و48 - غ- (2)4()33 (2 - 972 + و48 - 64 


ليس مربعاً كاملاً لأن 483 غ- (/4)4()3- (20 مربع كامل لأن و48- > (/2)8()33- (ح 


اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري © + زط + 2:ج ليصبح مربعاً كاملاً: 


2- (0 6727 2- (6 2 (0 
“4:2 - (0 “4ك 2 2- رط “2 (0 
5- (0 9- ره 5 (6 9 (0 
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72+ .... + 9 


ج24 - 36 97 


... + و40 +1632 





الدرس [12-4[ تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود بالتجربة 


1:5:2016551015 1511-21 12101 10 11:01كآ عصة عطمومط عررزونا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


(4 + 3()2 + ع:) را 
4 -3(02 -ع) (ل 

(3 -12()2 +ع) رط 
(4 -9(02 +ع) (ل 

(3 - 7(09 + 88) رم 

(3 + 7()9 + 9) ل 
(2()2-3 +ع4) زم 
(2 +3()22 +2) (0 
(1 - 1()12 - 27) رم 
(1 + نوة)(1 -38) رل 
(1()2-1 +<10) درم 
(1 -1(62 -10<2) (ل 
(2 + 2()1 4 - 22) رم 
(2 -82()1 + 22) (0 


(4 +3(2 - ع) (ه 
(1(02+7 -ع) هك 
(6 +6()2 - ع) (ه 
(4 +9002 - ع) ه 
(3+ '098(/ - إ) له 
زو ورك ران 

(1 +ع6()4 -ع) (ه 
(6(02-1-عر )4‏ 
(1 + نإ1()6 - ا4) ره 
(1 - /إ1()6 + 8إ4) ره 
(1 +1()22 -52) (ه 
(1()22-1 +5) هك 
(2 - 42()2 + 11) (ه 
(2 + 42()2 - 11) ه 


ضع الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليل المقدار الجبري صحيحا: 


(13+ع2(0 -) را 
(13 -2()2 +<) (0 
(4 + 3()2 + 297) زا 
( 4 - 3()2 + 29) رل 
(2 + 32008 + 6) ( 
(2 - 372()8 + 6) رطا 


0( )<- 2()2- 13( 


(13 + ع)(2 + ع) ره 
(4 + 3()28 - 7ا2) زه 
(4 - 3()21 - 29) ره 
(2 - 32008 - 6) (0 
(2 + 32()8 - 6) (ه 
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48 - 302 + 322- )6...32()8... 2( 


1111: 15 


2 +ع + تر ا 
5-5 د تر 51" 
1 - وه +2 3 
6 +10 + ته نا 
2-1 - 42د "51١‏ 
1[ +11 - 102 


22 +32 - 2 


(2(02...13...») - 26 + ج15 دنر 


(29:...3()23:...4) - 12- بو2- تيه 91 








الدرس [5 12 تحليل المقدار الجبري مجموع مكعبين أو فرق بين مكعبين 
0) 1115© 1570 12ع©157©]آ 01111111 “01 1115© 1170 01 لتتتادك ع1 51225ل] 
01 4151121 12 12101 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


2+ :2 - 4)ن, + 2) (ا 
2+2 + 4): + 2) (ل 
(9 + 696 + 492 )(3 - :و2) رم 


(9 + 4922-69 )(3 - 2) (ل 


1 4 ٍج) رن 


م 


5) 000 2 5 
6 1 


ل 
(72 + 0.037 - 2()0.009 + 0.03) رطا 
(72+ 0.37 - 2()0.09 + 0.3) (0 


0 +2 
24 ار 2-4 0 
(22 +32 + 2()9 - 3) ظٍِ )م 


(22 +32 - 29 - 3) + (ل 


+ 2 + 4)» - 2) ( 
2 + 2 - 04 - 2) 0 
(9 +698 + 4902 )(3 + 29) (0 
(9 + 699 - 2و4 )(3 + و2) ره 
رط + ط + عط + ) ره 
ل ل ل لل 1 
(16 + 42 + 4()22 - 7) 2 
5 2 2 0-0 )3 
4 
+2 0 + خ2) ه 
2 + 0.32 - 2()0.09 + 0.03) ( 
(22 + 0.32 - 2()0.9 + 0.3) (0 
+ - 205 - 72) (ه 
ل ات 
32-22 + 29 - 3) ل زه 


(22 + 32 + 9( + 3) لط ( 


داعم 














0.008: -1 


(1 +ع:0.02 +1()0.04:<5 - :0.02) ( (0.0022+1 + >1()0.045- 0.02) (0 


(1 +ع:0.2 + *:1()0.04 - 0.2) (0 (1 +ع:0.2 - 1()0.4*2 +ع0.2) 2 
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الدرس [2-6[ تبسيط المقادير الجبرية النسبية 

5 41511:212 12101121 511111011171115 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
اكتب كل مقدار من المقادير الآتية بأبسط صورة: 















































1 3 2 - ع4 
)0 لت يك 2 0 
1 1 ا 7+2 
كك 5 ك رم 7-5 (28 4 - 72 * 4 + 297 + دن 
3 5 3 5 5 22-5 722 
2.5 (03)27+5© (5ب 5(527‏ 22+55 5- 22 5 رمو نا 
0 9 - 2 
5 + 22 (0 2+7ه 2-5 (ط6آ 7- >< (0 2 5 997 
1-2 2 - 1 
2 + ع - 1 (ع0 2 + ج + 1 ه 1+2( 1-5 (ه اط #89 
اكتب كل مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 
لا 1 1 لا - ف 
-00- 1 -ل9آ 0 اه 7 7 لكا 
[ + 27 [ - 27 22-1 577 
0422-2 (5223 50 3221 - تيل وز7وم له [ + 22 -422 ' 1 + 823 
0-7 بل ليخ بين 
(1 + 22 -422) (1 +22) ([22+1- 00 (1 +22) 
21 5 0 “اذ +24 +130 _ 2 
(25 +52 +2ج) (25 + 0 0 5 -3 - 5 
8 1 
5 +عر5 +ع 0 (25 +5 + 2ع 0 
6 0 5 ش ترة +10 4-ىر عن رو 
(1 -:37) (4 +8 (1 -:39) (4 + رم له 


5 
([-:39) 4 + مم (0 


3 
(39-1) (4 + م ك6 
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4 - 11 +3982 38-1 4جو 


الدرس [13-1 حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 






65 170 771111 1]:0112110115 *111©21آ 1170 01 تلاع)ك؟5 ©11) 50111115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


جد مجموعة حل للنظام بيانياً: 
((2. 2)) (ل 2 2(5-.1)2 (0© [((2 , 1-2 رم 
((0.3)) (ل 2 (3(5-,0) كه ((1)3,0 6 


جد مجموعة الحل للنظام باستعمال التعويض لكل مما يأتي: 


 4( ))©2,5((‏ (5-,42 0 ((5-,02) (6 
لمك وى 2 لملع), بن ررد ملم رم 


0( 1)-12,10(( 


[(10 , 12)) (هء 10(5-,12-)) ز0 


جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف لكل مما يأتي: 
( ,قي رطب كين رط ,لمم 
(, 8-)) (0 


[(4 , 5-)) (ع 2 ((1])85,4 (0 


((6. 2)) (0 2 6(1-,2)) (ء 2 ((2,6-)] (ر0 
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[(2-ن 2ع)'لة 
((0ي 123 زة 
((5 , 2 )4 (0 كد لذ 
2988-0 - 5 
إ, ملع و 0 
22-8 -39 
١ 00 4)12 , -10((‏ 3-7-4 8 
تا 
4 2 
زط , 2 )0 ١‏ 2 - 4 دعر 
3-3-5 
((4- , 2(1)8 لا 
0 - 2-12 + و 
((0-, 2 (ه 3 
هع 





الدرس [3-2[ حل المعادلات التربيعية بمتغير واحد 
211221 011 771111 10112110135 112011-21 501111125 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المعادلات التالية باستعمال العامل المشترك الأكبر والفرق بين مربعين: 


(3, 45-40 (0,4)دوك (3-,3)-و(0 (4-,4)- وه 0-يع12- ضرد 1" 
(3/- , 3ل - و ول دون (3-, 43و00 +7-,7- وه 2-21-0م 51" 
)- وه 3 ج-وه 0-2 2 ود 4-0-5-0 83 
(16, 45-42 (16-, 2دوك ١16-,16)-و(ط‏ (2-,2-و2 81-0 ترجبدىن 1و" 
(2-2)-و© المسرميدوك 2د مدو (., تلمدونج ‏ 0-م- ترد 5" 
حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 
(485-412,12 121-,12)-وك (14-,414-و(ط ل7-,7)-05 44 - تر [6] 
(4,4)- و (6-,6 دوك (4ك,4)-و(م ‏ (6,6 دوه 0حترد 2د 7" 
2 2و ل ضع-وه (2-.-و 0-4232 و-دد لله 
0-2 دولل لك سقدون دوه لل عدون كهدنر- دوه كا 


ب دون دوو ركد كدوم 2 2)-ون 


3د ذل 


1 1دوك ,دون با اورم 37 3)دون 
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الدرس [13-3 حل المعادلات التربيعية بطريقة التجربة 
05 0011201121 ع1[ا 5017 10 101"اآ لدج عطوط عررزونا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 


!13,7 - و (0 (7-,1-3- و( 2 3,/1-!- و(]ا (7-,13- و (0 0 21 +1087 +072 1 
(9-,4-)- و(ل (49)دون 4,9)-و(م ‏ (0(5-47-8 -36- عرد تر 51" 
(12-,4-)- و (ل (4,12)دوك (12-,4)-وط ‏ (44,12-و2 48-0 يعدت 151 
(د,ق- وك لشرة)- وه (ت,ة)-و( (3,3)-5و 18-0+ب18+ 2ر4 
(7-,1)- و 17 )دوك 1,72-)-و(ط 41,7-و( ‏ 622+362-42-0 
(11-,1-)- و (1-,11)-وه (!11-,1)-و(ط (11,1)-و 0‏ 0ح تر2- رو2 22 0" 
3 جد وبل (قد, جردو إقد, عدوم ف دون 0-سرو-ع12 + 2د م 
ما العدد الذي مربعه يزيد عليه بمقدار 42 ؟ 

(6-,1-7- و (0 (1-7,6!- و( (6-,17- و5( (6 ,17ح و (0 

أن عددان حاصل ضريهما 54 : أحدهما يزيد عن الآخر بمقدار 3 . فما العددان؟ 


(9 -, 1-6- و (0 (9 , 1-6 و (ه0 (9- , 16ح و زا !9 , 16ح 5 (0 





0 عددان حاصل ضربهما 48 » أحدهما يقل عن الآخر بمقدار 8 . فما العددان؟ 


(4 -, 1-12 و (0 (4, 410- و( (4-,412-<5(ط6 |6 , 48ح و (0 
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الدرس [13-4[ حل المعادلات التربيعية بإكمال المربع 
705 112011:211) ©1111 5017 10 :501121 عطا كطتاع1منددم ) عزون 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 


3 -(ل 4 - ره 3 - عر زا 6 - ع (0 و-وجعم بت 1" 
2 - : (ل 2-3 0 22ددهره دده 25-0+ءود ند [ذ] 
1-_ 1 1- ل 3 م 

5 - 98 (0 2 -0(1 0 -**« +ع 16-27 3 


5 حوقل ‏ دون حبو(م ‏ 3- علو 3-0 وج تر ا 


حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 





(1-,13-)- و(ل ‏ (13,1-)-وك ‏ (1-,413-و(ط ‏ (13,1/-و 0‏ 13- ج12 تير 5 
17 , أج)- ه (ل هي ك2 , | - و( 3 )دو 17ح رود مره [ك] 


عدون بلك الليدون راد لادوم جل لل) دوه 11-0 مده - 1622 3م 


لمارا ١4‏ - + له 
1ك ,2 (ك, كين 


كل - 3 , 3 - كل - و لط (5/ه - 3 , كل + 3)- و (ج 4 - ع كلد + 2م 61 
([3- كله , 3+ كلم - و ول (5/- 3- , كلد - 43- و (ه 


حل المعادلات التالية بإكمال المربع» وجد الناتج بالتقريب لأقرب عدد صحيح: 





(1-,2:1-9 و (0 (1, 21-9 و زه (1- ,249 و را (1 ,219 5 (0 
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الدرس |[ 13-5 حل المعادلات بالقانون العام 






5 ©1111 ©5017 10 1217 1*2[1ع2©2) 25زول] 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 


!1 -,4-!- و (0 (1, 4-!- و (ه 
كلد 3-5 5أ/د5+3, - 
ا ا ند 


(للأادهة اللجسق رورم 
كلة , كلحم -ورن 
(1/2- 2 , 1/2 + 2 - و را 
(6 - 6 , 6ل + 6) - و (ل 


حدد جذور المعادلة باستعمال المميز: 


) جدران حقيقيان نسبيان 
ح) جذران حقيقيان متساويان ص0 


) جدران حقيقيان نسبيان 
©) جذران حقيقيان متساويان ص0 


8) جذران حقيقيان متساويان ص 


ع( 05 قيقي 57 ص 


(1-,44- و( (02(5-44,1 22-32-40 ل 
ركادة- 3 , كلدقهق- و رو درك در ([2] 


ده كلد +ق 
ب سواه 


ح- و زه 
ولاتمم ةك لومم سور 3- -يرع - ترد 51 


لمق مسمكر ون 


(1/3- 2 , 113+ 2)- وه 0 (([جيرم» - ترد 41و" 
(116- 2 , 16+ 42- و ه 


3627-20 
0) جذران حقيقيان غير نسبيين 
1) جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في 1 - 2) 

0 -8-:3- 2ر2 ا 
0) جذران حقيقيان غير نسبيين 
1) جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في 1 - 2) 

0 -2 +»8 - تيرق 
0) جذران حقيقيان غير نسبيين 


1) جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في ؟1 - 2) 


ما قيمة الثابت ع[ التي تجعل جذري المعادلة 0 - 16 + /10(9 + ع1) - 92 متساويين؟ 


8- , 6- دعا (0 


65 ,1-6 ك0 8-, 2--عا رط 8-,2 -0(1 
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الدرس [13-6 حل المعادللات الكسرية 
575 121 11 501171115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية: 





تمدو (#4ب,2ن-وه يدوه (2.2-:0 يودع ديم 
: 9 1 

 25-12‏ 12)-05 (1ام-05 ,5-1 0-جدجم-2 

لكر ال أكون ارت كدري ار بكرن --- 

1 + 27 1 





1 ,1-2 - 5 (0 1 و 29> 5 رن 1,2 - و5 [,1- 3(5 2 





6 -: (0 6- 2 رح 2-8 رطا 8- -5 (0 7 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية: 








(1/3- 1 , 1/3 + 41 - و را (2-7 ,1/7 + 2 - و (ج [- سد جك 


2-2 , 3+ 2؛ - و (0 7١‏ - 1 , 7ل + 41 - وه 
1 6 + 242 6+يا 9-6 











1 1 1 
 097--3‏ 3-اه 220->لا6 850->آ82(8 مو صو 6-بو 6جو 
2 





2 _ 5+ 12+51 


لى 
8-ع(ل 8-ععه وعدم و عع قل 1< ب ير [ع 








53 

2872-4+8 _ الا 7 
2 - 2 - 4-2 - 2 - الحكة سك كك اك 
(14,2 05 7 1 605 : 5 1 )6 : 14 25 972-6+8 بسر 
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الدرس الرابع: المتبايانات المركبة 1 
الدرس الخامس: متباينات القيمة المطلقة 10000000 
الدرس السادس: خطة حل المسألة (افهم المسألة) 20 
اختبار الفصل 0000000 
الفصل الثاني : المقادير الجبرية 

الاختبار القبلي 5 593أظ 
الدرس الأول: ضرب المقادير الجبرية اي اي 00001000 
الدرس الثاني: تحليل المقدار الجبري باستعمال العامل المشترك الأكبر 38 
الدرس الثالث: تحليل المقدار الجبري بالمتطابقات 11101001000 
الدرس الرابع: تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود بالتجربة 46 
الدرس الخامس: تحليل المقادير الجبرية مجموع مكعبين أو الفرق بين مكعبين ... 50 
الدرس السادس: تبسيط المقادير الجبرية النسبية ا 1711111 1-0 
الدرس السابع: خطة حل المسألة (الخطوات الأربع) 58 
اختبار الفصل ش(2«121ظ 
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الفصل الثالث : الملعادلات 


الاختبار القبلي لز[ 000711 
الدرس الآول: حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 0909 
الدرس الثاني: حل المعادلات التربيعية بمتغير واحد 1111 000000000 
الدرس الثالث: حل المعادلات التربيعية بالتجربة 00017070000 
الدرس الرابع: حل المعادلات التربيعية بالمربع الكامل ا 110 
الدرس الخامس: حل المعادلات بالقانون العام 520 
الدرس السادس: حل المعادلات الكسرية 0 2:10 
الدرس السابع: خطة حل المسألة (كتابة معادلة) 500 
اختبار الفصل 001001 0 
تمرينات الفصول - الاختيار من متعدد 000011 
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